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I. Introduccion

El presente documento corresponde al informe consolidado del estudio titulado
“Regulacion ambiental y sectorial aplicable al cierre y reconversion de centrales
de generacion termoeléctrica en base a carbon” realizado por el Centro de Derecho
Ambiental para Chile Sustentable, que contiene el informe N° 1 y N° 2 con sus
correspondientes modificaciones, de acuerdo a las observaciones efectuadas por el
mandante.

Su contenido, de acuerdo con los términos de referencia incluye:

1. Identificar y analizar la regulacion ambiental y sectorial de unidades
termoeléctricas a carbon que dejaron de operar entre los annos 2019 y 2024.

i) Unidades termoeléctricas a carbon sin Resolucion de Calificacion
ambiental (en adelante “RCA”) (que corresponde a las unidades Tocopilla
U-12,U-13, U-14, U-15 de Engie, Ventanas 1 y 2 de AES-Andes, Bocamina
1 de Enel).

ii) Unidades termoeléctricas a carbon con RCA (que corresponde a las
unidades Norgener 1y 2, NTO-1 y NTO-2, de AES-Andes, Central Tarapaca
en Iquique y unidad Bocamina 2 en Coronel, ambas de propiedad de
ENEL.

2. Identificar y analizar las obligaciones legales que se desprenden de la
legislacion sectorial aplicable a unidades termoeléctricas a carbon respecto
de las unidades sin RCA y de la legislacion ambiental en el caso de las
unidades con RCA.

3. Identificar los organismos competentes (ambientales y sectoriales)
responsables de velar por el cumplimiento de la regulacion aplicable al
proceso de cierre de las centrales a carbon que dejaron de operar en el
periodo 2019 - 2024.

4. El analisis de las obligaciones legales a las que estan sujetas las centrales
termoeléctricas que han anunciado su cierre:

i) Centrales a carbén en operacion que han presentado Declaraciones de Impacto
Ambiental (DIA) para reconvertirse y generar energia eléctrica mediante

combustion de pellets de biomasa, o gas natural,

ii) Centrales que no han presentado Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA).



5. El analisis de las obligaciones legales a las que estan sujetas las centrales
termoeléctricas a carbon en operacion que aiin no han anunciado su cierre:

i) Santa Maria de Colbun, en Coronel;

ii) Guacolda 1,2,3,4 y 5 de Guacolda Energia (Capital Advisors) en Huasco;
iii) Cochrane 1y 2 de AES Andes, en Mejillones.

II. Metodologia

Para las tareas de identificacion del marco legal aplicable al cierre de las unidades
termoeléctricas a carbon antes identificadas, se realizaron las siguientes acciones:

e Paginas web e informacion publica disponible. Consulta de los expedientes
de los proyectos con RCA objeto del presente estudio, en la pagina web del
Servicio de Evaluacion Ambiental (en adelante “SEA”). De igual forma se
realizaron busquedas en el sitio web de consultas de pertinencias,
procedimientos del articulo 25 quinquies, y noticias relacionadas.

e Entrevistas. El equipo consultor contactoé a diversos expertos y actores claves
en miras a comprender los procesos de cierre de termoeléctricas a carbon objeto
del presente estudio, asi como determinar los distintos tipos de término de la
operacion de generacion eléctrica a carbon y estado actual de cada unidad, asi
como algunos procesos de reconversion. Las entrevistas realizadas se
encuentran identificadas en el Anexo N° 1.

e Solicitudes realizadas por Ley de Transparencia. Se realizaron diversas
consultas de Ley de Transparencia a distintos servicios publicos y organismos
de la Administracion del Estado. El detalle de las solicitudes se encuentra en el
Anexo N° 2,

En relacion con las centrales comprometidas a desconectarse a partir del segundo
semestre de 2025 hasta 2040, se procedio a identificar, para cada unidad: su titular y
sus principales RCA (en relacion con sus actividades de generacion de energia y las
relacionadas con la construccion de infraestructura complementaria, asociada
directamente a posibles pasivos ambientales, como depodsito de cenizas). Luego se
analizaron su evaluacion ambiental (DIA o EIA, Adendas e Icsaras), consultas de
pertinencia relacionadas y procedimientos de modificaciones de su RCA mediante el
mecanismo excepcional del articulo 25 quinquies de la Ley N° 19.300 sobre Bases del
Medio Ambiente.

Adicionalmente, y de acuerdo con lo indicado en la reunion sostenida con el Ministerio
de Energia, realizada en conformidad a la ley de lobby, se realiz6 una busqueda de
noticias sobre el futuro de estas centrales en la prensa nacional e internacional.



El equipo del Centro de Derecho Ambiental lo integraron los profesores Ximena
Insunza (coordinadora), Pilar Moraga, Jorge Ossandon, Abel Piflones y los estudiantes
Elia Simeone y Daniel Troncoso.

III. Antecedentes de 1la politica de cierre de centrales
termoeléctricas

Chile comenz6 a institucionalizar el impulso a las energias renovables no
convencionales (ERNC) mediante la Ley N.° 20.257, promulgada en 2008, la que
establecid6 una cuota obligatoria de 10 % de ERNC al ano 2020. Esta normativa
representd un hito en la diversificacion de la matriz energética nacional y sento las
bases para el desarrollo de un mercado de energias limpias. Posteriormente, en 2012,
se introdujo una modificacion que aumenté dicha meta, fijando un nuevo objetivo de
20 % de participacion de ERNC al ano 2025, lo que reafirmé el compromiso a una
transicion energética sustentable y con la disminucion progresiva de su dependencia
de fuentes fosiles, especialmente del carbéon’.

Con la entrada en vigor del Acuerdo de Paris en 2016, con vigencia en Chile desde
febrero de 2017, la comunidad internacional dio inicio a una serie de esfuerzos
orientados a limitar el aumento de la temperatura global por debajo de los 2 °C,
estableciendo como meta ideal no superar los 1,5 °C? hacia mediados del siglo XXI.
Para alcanzar dicho objetivo, resulta imprescindible que los Estados reduzcan
significativamente sus emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

En el caso de Chile, el sector energético representa aproximadamente el 78 % de las
emisiones de GEI3, razon por la cual la Politica Energética Nacional (Energia 2050) se
disenod con el propodsito de impulsar una transicion hacia una matriz energética baja
en carbono?®, orientada a lograr la carbono neutralidad.

Este compromiso se ha traducido en diversas acciones y acuerdos concretos. En 2019,
tuvo lugar la COP 25 presidida por Chile, y en este contexto se firmo el Acuerdo de
Transicion Energética “Energia Zero Carbon”, en el cual participaron el Estado de Chile
y las principales empresas generadoras de energia en base a carbon del pais, tales
como AES Gener, Colbun, Enel y Engie. Este acuerdo voluntario sentoé las bases para
el Plan de Descarbonizacion, el cual conlleva un retiro progresivo de centrales

"Larrain, S., & Melej, G. (2023, julio). Chile: Avances en el cronograma de descarbonizacién al afio 2023: Tareas
pendientes para el retiro del carbén al 2030 @ (X. Salinas, Ed.). Chile Sustentable.
https:/ /creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
2 https:/ /unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/ el-acuerdo-de-paris
8 GIZ & Fundacién Chile Sustentable. (s.f.). Cierre de centrales térmicas a carbén: Recomendaciones y buenas
prdcticas. GIZ.
4 GIZ. (s.f.). Cierre técnico de centrales termoeléctricas a carbén: Consideraciones para una descarbonizacion
responsable. GIZ.
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termoeléctricas a carbon, comprometiendo el retiro de 8 termoeléctricas para el ano
2024° y su eliminacion total en el afio 20406.

Posteriormente, en la Ley N° 21.455 Marco de Cambio Climatico tramitada en 2020, y
promulgada en 2022, Chile se puso la meta de alcanzar la carbono neutralidad al afno
2050 por medio de una serie de instrumentos en los que destacan, los planes
sectoriales de mitigacion y adaptacion de emisiones. Adicional a ello, en marzo del
mismo ano, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y Cambio Climatico aprobo
la actualizacion de la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC por sus siglas
en inglés) presentada ante la Secretaria de la Convencion de Cambio Climatico’, en
cumplimiento de los compromisos asumidos por Chile en el marco del Acuerdo de
Paris.

La NDC de Chile fue actualizada en el ano 2025, mediante Decreto N° 28/2025,
continuando la misma linea de propuestas de descarbonizacion.

A ello, se suma el trabajo previo desarrollado por la Mesa de Retiro y/o Reconversion
de Unidades a Carbon, instancia intersectorial compuesta por actores del sector
publico, privado, gremios, universidades, ONGs, sociedad civil y organismos
internacionales, entre ellos la GIZ (Cooperacion Alemana para el Desarrollo)®, cuyo
objetivo ha sido coordinar una transicion energética sostenible para el 2040, teniendo
una primera fase entre 2019 y 2024 que permitio el cierre de las 11 unidades a carbon,
lo que equivale a un 31% de la capacidad instalada®.

Se estima que para 2026 habra otras 9 unidades disponibles para su retiro o
reconversion'®.

Sumado a ello, de acuerdo con las predicciones del Ministerio de Energia, las metas
planteadas para 2050 podrian llegar a materializarse en el afio 2030"", lo que permite
adelantar el objetivo en 20 anos. Dado que el pais cuenta con un gran potencial en
materia de energias renovables, como la mayor radiacion solar en el norte y los mejores

5 Larrain, S., & Melej, G. (2023, julio). Chile: Avances en el cronograma de descarbonizacién al afio 2023: Tareas
pendientes para el retiro del carbéon al 2030 @ (X. Salinas, Ed.). Chile  Sustentable.
https:/ /creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

8 Moreno Vieyra, R. A. (2025, marzo 14). Evaluacién de la capacidad de respaldo diésel en el SEN: Propuesta técnica
y econdémica. Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI) para Chile Sustentable. https://isci.cl/

7 Larrain, S., & Melej, G. (2023, julio). Chile: Avances en el cronograma de descarbonizacién al ano 2023: Tareas

pendientes para el retiro del carbén al 2030 @ (X. Salinas, Ed.). Chile  Sustentable.
https:/ /creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

8 GIZ & Fundacién Chile Sustentable. (s.f.). Cierre de centrales térmicas a carbén: Recomendaciones y buenas
prdcticas. GIZ.

® Ministerio de Energia de Chile. (s.f.). Plan de retiro y/o reconversién de centrales a carbén. Gobierno de Chile.

'® Moreno Vieyra, R. A. (2025, marzo 14). Evaluacién de la capacidad de respaldo diésel en el SEN: Propuesta técnica
y econdémica. Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI) para Chile Sustentable. https://isci.cl/

" Ministerio de Energia de Chile. (s.f.). Plan de retiro y/o reconversién de centrales a carbén. Gobierno de Chile.
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recursos de viento del planeta, el gran potencial geotérmico e hidroeléctrico, entre
12
otros'<.

Todo lo anterior ha llevado a un cese paulatino de operaciones de centrales
termoeléctricas a carbon, en consonancia con el principio de transicion justa
promovido por la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)'3, el que exige que los
procesos de descarbonizacion consideren tanto la sostenibilidad ambiental como la
equidad social, protegiendo los derechos de los trabajadores y de las comunidades
locales afectadas, motivo por el cual se ha estado elaborando una Estrategia de
Transicién Justa por el Ministerio de Energia'#, para velar tanto por el desarrollo social
promoviendo la movilidad y creacion de empleos de calidad, como el mejoramiento de
las condiciones economicas y ambientales de la comunidad.

En 2025, Chile ha realizado varios anuncios importantes en materia de
descarbonizacion, especialmente enfocados en acelerar el retiro de las centrales
termoeléctricas a carbon y avanzar hacia una matriz energética mas limpia y
sostenible.

Asi, por ejemplo, se ha anunciado el ingreso de un proyecto de ley de descarbonizacion
acelerada: El Presidente de la Republica Gabriel Boric anuncié que durante el segundo
semestre de 2025 se presentara un proyecto de ley para eliminar las termoeléctricas a
carbon, adelantando la meta de una matriz energética sin carbon del 2040 al 2035 o
incluso antes, dependiendo de las condiciones institucionales. Este proyecto buscaria
facilitar inversiones que permitan acelerar la transicion energética y consolidar una
transicion inédita a nivel mundial.

Otro ejemplo, en el marco del Chile Day 2025, el ministro de Hacienda Mario Marcel
anuncio una directiva presidencial para acelerar mas de 100 proyectos de inversion,
priorizando iniciativas de descarbonizacion y energias renovables, incluyendo el
desarrollo del hidrogeno verde como parte de la estrategia energética del pais.

En atenciéon a lo expuesto es posible identificar las centrales a carbén que operaban
en el ano 2018, listadas en el siguiente cuadro.

'2 Ministerio de Energia de Chile. (s.f.). Plan de retiro y/o reconversién de centrales a carbén. Gobierno de Chile.

'8 GIZ & Fundacién Chile Sustentable. (s.f.). Cierre de centrales térmicas a carbén: Recomendaciones y buenas
prdcticas. GIZ.

4 Ministerio de Energia de Chile. (s.f.). Plan de retiro y/o reconversién de centrales a carbén. Gobierno de Chile.



Cuadro n°1: Centrales de carbon operando en Chile en 2018

Empresa | Unidades | Capacidad Ubicacion
(MW)
AES 15 3014 Tocopilla (2), Mejillones (4), Huasco (5) y
Puchuncavi (4)
ENGIE 9 1505 Tocopilla (4) y Mejillones (5)
ENEL 3 636 Iquique (1) y Coronel (2)
COLBUN 1 370 Coronel (1)

IV. Primera etapa de cierre

El cronograma de cierre de centrales termoeléctricas se inicidé con las siguientes 8

centrales (11 unidades) desde el ano 2019 hasta el 2024.

Cuadro n°2: Centrales desconectadas a mayo 2025

Unidades Ubicacion Empresa Capacidad Fecha de
(MW) desconexion

Ul12 Tocopilla ENGIE 85 Junio 2019
Ul1l3 Tocopilla ENGIE 86 Junio 2019
CT Iquique ENEL 158 Diciembre 2019
Tarapaca
Bocamina I | Coronel ENEL 130 Diciembre 2020
Ventanas 1 | Puchuncavi AES 114 Diciembre 2020
Ul4 Tocopilla ENGIE 136 Junio 2022
U1S Tocopilla ENGIE 132 Junio 2022
Bocamina II | Coronel ENEL 348 Septiembre 2022
Ventanas 2 | Puchuncavi AES 208 Diciembre 2023
NTO1 Tocopilla AES 141 Abril 2024
NTO2 Tocopilla AES 141 Abril 2024




V. Segunda etapa de cierre

El cronograma de cierre de centrales termoeléctricas contempla una segunda etapa de
cierre a ejecutarse en el horizonte 2040.

Cuadro n°3: Centrales comprometidas a cerrar a 2040

Unidades Ubicacion Empresa Capacidad Fecha de
(MW) desconexion del
sistema eléctrico
nacional
Angamos 1 Mejillones Aes Andes 277 Diciembre 2025*
Angamos 2 Mejillones Aes Andes 278 Diciembre 2025*
Campiche
(Unidad 4 del Quintero
Complejo Puchuncavi Energia 272 Diciembre 2025*
Termoeléctrico Ltda -WEG
Ventanas)
Nueva
Ventanas
. Quintero
(Unidad 3 del Puchuncavi | Energia 267 Diciembre 2025*
Complejo Ltda -WEG
Termoeléctrico
Ventanas)
CT Mejillones . ) .
(Unidad 1y 2) Mejillones Engie 334 Diciembre 2025
CT
Infraestructura
Mejillones Engie 377 Diciembre 2025
Energética
Mejillones
Guacolda
Guacolda 1 Huasco Energia 154 Diciembre 2040
Ltda




Guacolda
Guacolda 2 Huasco Energia 145 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 3 Huasco Energia 154 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 4 Huasco Energia 154 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 5 Huasco Energia 156 Diciembre 2040
Ltda
Hornitos Mejillones Engie 178 Diciembre 2025*
Andina Mejillones Engie 177 Diciembre 2025*
Santa Maria Coronel Colbun 350 Diciembre 2040
CCH1 Mejillones Aes Andes 280 Diciembre 2040
CCH2 Mejillones Aes Andes 280 Diciembre 2040

VI. Regulacion sectorial aplicable

El siguiente apartado considera un listado de normativa potencialmente aplicable a los
Complejos Termoeléctricos desde un punto de vista de sus obligaciones sectoriales en
materia de cierre o desmantelamiento. El cuadro menciona la regulacion y las normas
particulares dentro de cada cuerpo normativo, asi como el organismo responsable de
aplicar dicha normativa.

Debido a que algunas de las unidades revisadas no poseen Resolucion de Calificacion
Ambiental, se deben considerar las medidas y obligaciones establecidas en la
legislacion general y en cada uno de sus permisos sectoriales de operacion que inciden
en la materia.
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En relacion con la legislacion general se reviso la informacion disponible sobre cada
unidad y Complejo Termoeléctrico; asi como la legislacion sectorial posible de aplicar
en materia de cierre o gestion que implicase algin tipo de desmantelamiento.

Cabe senalar que en el presente analisis no se consideraron los permisos sectoriales
de operacion, debido a la dificultad de acceso a la informacion, incluso por Ley de
Transparencia., Tal como se ha indicado, se han llevado a cabo solicitudes con el fin
de conocer y analizar la particularidad de esas autorizaciones y la posible identificacion
de obligaciones de cierre o desmantelamiento.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta que tal como se enuncia en la guia de buenas
practicas de cierre's: “las unidades de generacién estan emplazadas en complejos que
comparten infraestructura unidades que forman parte del mismo complejo, por ejemplo:
el muelle, la cancha de carbén, la chimenea, la captacion y descarga de agua, las plantas
de tratamiento de agua, depdsito de cenizas, entre otras, por lo tanto la reconversién o
el cierre programado de algunas unidades mas antiguas se desarrollara en un terreno
donde continuard estando operativa una unidad mds nueva.”

Producto de ello, se debe diferenciar la forma de abordar los desafios ambientales y
sociales que se producen con el cierre de una unidad termoeléctrica que pertenece a un
complejo o central termoeléctrica, de aquellos que se producen con el proceso de cierre
del complejo o central por completo”.

“El alcance del desmantelamiento de una central y de la remediacion ambiental de un
emplazamiento dependerd del uso final que se le quiera dar al sitio posterior a su
cierre”.1

En ese sentido, a continuacion, se lista la regulacion sectorial aplicable a centrales
termoeléctricas a carbon relacionadas con etapa de cierre:

1. DFL 725/1996 MINSAL. Codigo Sanitario.

2. DFL N° 1 MINSAL. Determina materias que requieren autorizacion sanitaria
expresa.

3. DS 594/2000 MINSAL: Acumulacion, tratamiento, transporte y disposicion final
de residuos industriales.

4. DS 148 / 2004 MINSAL: Residuos peligrosos.
Decreto 43/2016 MINSAL: Reglamento de almacenamiento de sustancias
peligrosas.

'® Guia de buenas practicas ambientales para el cierre de centrales a carbén (2020).
'8 Ibid. p. 58.
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Decreto 298 / 1995 MTT: Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles
y caminos.

DS 57 / 2021 MINSAL: Reglamento de clasificacion, etiquetado y notificacion de
sustancias quimicas y mezclas peligrosas.

DFL 75 / 1987 MTT: Transporte de cargas de sustancias peligrosas.

DFL 458 / 1975 MINVU. Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Decreto N° 47/1992. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

DS 38 / 2011 MMA: Norma de emision de ruidos.

DS 144 / 1961 MINSAL: Establece normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Decreto N° 13/2011 Norma de emision para centrales termoeléctricas.
Resolucion del Ministerio del Medio Ambiente 406/2013. Guia metodologica
para la gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes y sus anexos
Decreto N° 9/2018. Reglamento de concesiones maritimas.

Resolucion Exenta N° 690 SMA.

D.F.L. N° 4, de 2018, Ministerio de Economia, Ley General de Servicios
Eléctricos".

Decreto N° 125, del Ministerio de Energia, Reglamento de la coordinacion y
operacion del sistema eléctrico nacional.

Decreto Supremo N° 656, de 2000/ MINSAL (con sus modificaciones posteriores
incorporadas por el Decreto N° 17 de 2009 y Decreto N° 71 de 2022) que prohibe
el uso del asbesto en productos que indica

Término de plan de compensacion de emisiones (depende de cada PPDA):

a. Tocopilla U-12, U-13, U-14, U-15 de Engie, en la ciudad de Tocopilla (DS
70-2010 - Plan de Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de
Tocopilla y su zona circundante).

b. Ventanas 1 y 2 de AES-Andes, en Quintero /Puchuncavi (DS 105-2018 -
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de
Concon, Quintero y Puchuncavi).

c. Bocamina 1 de Enel, en Coronel (Decreto-6_2018- Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica-Concepcion-Metropolitano).

En cuanto a las normas especificas de cada una de esas regulaciones identificadas en
el listado anterior y las autoridades competentes para dictar los permisos, fiscalizar su
cumplimiento y sancionar su incumplimiento, podemos indicar lo siguiente:

1.

DFL 725/1996 MINSAL. Codigo Sanitario

Normas pertinentes

Manejo y disposicion de los residuos. Especificamente, para instalaciones
que manejan evacuan, tratan o generan una disposicion final de residuos
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se requiere de la autorizacion sanitaria y permisos para la construccion,
reparacion, modificacion y ampliacion de cualquiera de estas obras (art.
71,72y 73).

Autoridad Competente

Su incumplimiento esta sujeto a la fiscalizacion y sancion de la Autoridad
Sanitaria de la Region mediante sumario sanitario o mediante la
imposicion de medidas sanitarias (art. 161 y siguientes).

DFL N° 1 MINSAL. Determina materias que requieren autorizacion sanitaria

expresa

Normas pertinentes

Requieren autorizacion sanitaria expresa la siguiente actividad:

N° 22.- Funcionamiento de obras destinadas a la provision o purificacion
de agua potable de una poblacion o a la evacuacion, tratamiento o
disposicion final de desagues, aguas servidas de cualquier naturaleza y
residuos industriales o mineros.

N° 44.- Acumulacion y disposicion final de residuos dentro del predio
industrial, local o lugar de trabajo cuando los residuos sean inflamables,
explosivos o contengan algunos de los elementos o compuestos senalados
en el articulo 13 del "Reglamento de Condiciones Sanitarias y Ambientales
Minimas en los Lugares de Trabajo".
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Autoridad Competente

Su incumplimiento esta sujeto a la fiscalizacion y sancion de la Autoridad
Sanitaria de la Region mediante sumario sanitario o mediante la
imposicion de medidas sanitarias (art. 161 y siguientes).

DS 594/2000 MINSAL: Acumulacion, tratamiento, transporte y disposicion

final de residuos industriales

Normas pertinentes

Establece el requisito de contar con autorizacion sanitaria para acumular,
trasladar y disponer residuos industriales:

Articulo 18: La acumulacion, tratamiento y disposicion final de residuos
industriales dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, debera
contar con la autorizacion sanitaria. Para los efectos del presente
reglamento se entendera por residuo industrial todo aquel residuo sélido
o liquido, o combinaciones de éstos, provenientes de los procesos
industriales y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o
microbiolégicas no puedan asimilarse a los residuos domeésticos.

Articulo 20: En todos los casos, sea que el tratamiento y/o disposicion
final de los residuos industriales se realice fuera o dentro del predio
industrial, la empresa, previo al inicio de tales actividades, debera
presentar a la autoridad sanitaria una declaracion en que conste la
cantidad y calidad de los residuos industriales que genere, diferenciando
claramente los residuos industriales peligrosos. (listado de 35 residuos
peligrosos en el articulo).

Autoridad Competente

Su incumplimiento esta sujeto a la fiscalizacion y sancion de la Autoridad
Sanitaria de la Region mediante sumario sanitario o mediante la
imposicion de medidas sanitarias (art. 161 y siguientes).
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DS 148 / 2004 MINSAL: Residuos peligrosos

Normas pertinentes

Generacion. Articulo 25 Las instalaciones, establecimientos o actividades
que anualmente den origen a mas de 12 kilogramos de residuos toxicos
agudos o a mas de 12 toneladas de residuos peligrosos que presenten
cualquier otra caracteristica de peligrosidad deberan contar con un Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos presentado ante la Autoridad Sanitaria.

El Generador debera presentar dicho Plan ante la respectiva Autoridad
Sanitaria. Las instalaciones, establecimientos o actividades que se
encuentren en esta situacion seran identificadas por dicha Autoridad
mediante un numero identificatorio.

Almacenamiento. Articulo 29 Todo sitio destinado al almacenamiento de
residuos peligrosos debera contar con la correspondiente autorizacion
sanitaria de instalacion, a menos que éste se encuentre incluido en la
autorizacion sanitaria de la actividad principal.

Articulo 31 El periodo de almacenamiento de los residuos peligrosos no
podra exceder de 6 meses. Sin embargo, en casos justificados, se podra
solicitar a la Autoridad Sanitaria, una extension de dicho periodo hasta
por un lapso igual, para lo cual se debera presentar un informe técnico.

Transporte: [art. 36] [...] so0lo podran transportar residuos peligrosos por
calles y caminos publicos las personas naturales o juridicas que hayan
sido autorizadas por la Autoridad Sanitaria. Dicha autorizacion que
incluira de manera expresa las respectivas instalaciones para la operacion
del sistema, sera otorgada por la Autoridad Sanitaria correspondiente al
domicilio principal del transportista y tendra validez en todo el territorio
nacional.

SIDREP (sistema de seguimiento y trazabilidad): Articulo 80 Los tenedores
de residuos peligrosos quedan sujetos a un Sistema de Declaracion y
Seguimiento de tales residuos, valido para todo el pais, que tiene por
objeto permitir a la autoridad sanitaria disponer de informacion completa,
actual y oportuna sobre la tenencia de tales residuos desde el momento
que salen del establecimiento de generacion hasta su recepcion en una
instalacion de eliminacion.

Autoridad Competente
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En el proceso de desmantelamiento o demolicion es posible encontrar elementos
(partes de equipos eléctricos, aislantes, pinturas) que tengan caracteristicas de
peligrosidad y deban ser manejados de acuerdo con esta normativa (plomo, PCBs,

Su incumplimiento esta sujeto a la fiscalizacion y sancion de la Autoridad
Sanitaria de la Region mediante sumario sanitario o mediante la
imposicion de medidas sanitarias (art. 161 y siguientes).

mercurio, asbesto, entre otros).

Por regla general, las cenizas de termoeléctricas no son clasificadas como residuos
peligrosos bajo el Decreto 148, salvo que contengan contaminantes especificos como
metales pesados en concentraciones daninas.. Para el asbesto existe una regulacion
particular revisada en esta misma tabla mas adelante.

5.

Decreto 43/2016 MINSAL: Reglamento de almacenamiento de sustancias

peligrosas

Normas pertinentes

Las normas particulares aplicables dependeran del tipo de sustancia
peligrosa a almacenar. Existen 9 clasificaciones de sustancias, cada una
con normas particulares y habilitaciones o prohibiciones segun se
determine caso a caso (sustancia envasada o a granel, cantidades
maximas, posibilidades de almacenar en conjunto o separadamente,
obligaciones de distanciamiento y etiquetado, entre otras).

Lo que determina su aplicacion y la solicitud de permiso se encuentra en
el articulo 5°:

Articulo 5°.- Toda instalacion de almacenamiento de sustancias peligrosas
sobre 10 toneladas (t) de sustancias inflamables o 30 t de otras clases de
sustancias peligrosas requerira de Autorizacion Sanitaria para su
funcionamiento. En el caso que en una misma planta exista mas de una
instalacion de almacenamiento, el interesado podra solicitar una
autorizacion por cada una de ellas u optar por una autorizacion general
que incluya todas las instalaciones.
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En la medida en que proceda el desmantelamiento se requeriran o podrian requerir
sustancias peligrosas y su almacenamiento, transporte y disposicion, siendo aplicable

Autoridad Competente

Su incumplimiento esta sujeto a la fiscalizacion y sancion de la Autoridad
Sanitaria de la Region mediante sumario sanitario o mediante la
imposicion de medidas sanitarias (art. 161 y siguientes del Codigo
Sanitario en relacion con el articulo 192 del D.S. N° 43/2016).

el decreto. Sin embargo, ello debe ser evaluado caso a caso. Sustancia peligrosa no es
lo mismo que residuos peligrosos.

6.

Decreto 298 / 1995 MTT: reglamenta el transporte de cargas peligrosas por

calles y caminos

Normas pertinentes

Aplica a operaciones de carga, transporte, descarga, transbordo y limpieza
de vehiculos que transporten sustancias peligrosas asociadas a proyectos
termoeléctricos a carbon.

Articulo 14°.- Después de la descarga de un vehiculo en que se haya
transportado sustancias peligrosas, éste y especialmente el depodsito o
plataforma destinada a la carga, debera limpiarse a la brevedad posible, y
en todo caso antes de cualquier nuevo cargamento, a menos que se haya
transportado productos peligrosos a granel y el nuevo cargamento esté
compuesto del mismo producto que el que haya constituido el cargamento
precedente.

El transportista y el nuevo expedidor responderan solidariamente por los

danos que se puedan ocasionar por una inadecuada limpieza de los
vehiculos antes de un nuevo cargamento, salvo que en el vehiculo se
hubiere efectuado con antelacion transporte de sustancias peligrosas de
caracteristicas especiales, que impidan usar dicho vehiculo para el
transporte de otras sustancias peligrosas incompatibles, en cuyo caso la
responsabilidad recaera solo en el transportista |...]
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Autoridad Competente

Carabineros de Chile e Inspectores Fiscales y Municipales fiscalizaran
el cumplimiento de las normas contenidas en el presente decreto.

7. DS 57 [/ 2021 MINSAL: Reglamento de clasificacion, etiquetado y
notificacion de sustancias quimicas y mezclas peligrosas

Normas pertinentes

El reglamento obliga a clasificar sustancias quimicas y mezclas segin sus
peligros fisicos, para la salud y para el medio ambiente, conforme a las
caracteristicas y criterios definidos en la normativa. Se establece la
obligacion de etiquetar las sustancias y mezclas peligrosas con
informacion clara, visible y completa que incluye pictogramas de peligro
(articulos 4, 80y 244). Se requiere la notificacion de sustancias peligrosas
fabricadas o importadas en cantidades iguales o superiores a 1 tonelada
anual, a través de una plataforma electronica de la autoridad ambiental
(articulo 291).

Autoridad Competente

Su incumplimiento esta sujeto a la fiscalizacion y sancion de la Autoridad
Sanitaria de la Region mediante sumario sanitario o mediante la
imposicion de medidas sanitarias (art. 161 y siguientes).

En la medida en que proceda el desmantelamiento se requeriran o podrian requerir
sustancias peligrosas y su almacenamiento, transporte y disposicion, siendo aplicable
el decreto. Sin embargo, ello debe ser evaluado caso a caso. Sustancia peligrosa no es
lo mismo que residuos peligrosos. Este reglamento aplica para los fabricantes e
importadores con el fin de proteger la salud humana y el medio ambiente, por lo que
puede tener una aplicacion limitada para el proposito del estudio, en la medida en que
el titular del plan de cierre importe directamente una sustancia peligrosa del
extranjero, quien debera someter a clasificacion la sustancia (en caso de no estar
listada).

8. DFL 75 / 1987 MTT: Transporte de cargas de sustancias peligrosas
18



Normas pertinentes

Articulo 2°.- Los vehiculos que transporten desperdicios, arena, ripio,
tierra u otros materiales, ya sean sélidos, o liquidos, que puedan escurrir
y caer al suelo, estaran construidos de forma que ello no ocurra por causa
alguna.

En las zonas urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo,
tales como escombros, cemento, yeso, etc. debera efectuarse siempre
cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o plasticos de
dimensiones adecuadas, u otro sistema, que impida su dispersion al aire.

Articulo 9°.- Establécese, como condicion de seguridad, en 90 kilometros
por hora el limite maximo de velocidad en zonas rurales, para la
circulacion de los vehiculos motorizados destinados al transporte de carga
de peso bruto vehicular superior a 3.500 kilogramos.

Autoridad Competente

Director de Obras Municipales

DFL 458 / 1975 MINVU. Ley General de Urbanismo y Construcciones

Normas pertinentes

Articulo 116.- La construccion, reconstruccion, reparacion, alteracion,
ampliacion y demolicion de edificios y obras de urbanizacion de cualquier
naturaleza, sean urbanas o rurales, requeriran permiso de la Direccion de
Obras Municipales a solicitud del propietario.

Autoridad Competente

Director de Obras Municipales

10.

Construcciones

Decreto N° 47/1992. Ordenanza General de Urbanismo vy

19



Normas pertinentes

Articulo 1.4.1. La construccion de obras de urbanizacion o de edificacion
de cualquier naturaleza, sean urbanas o rurales, requeriran permiso de
la Direccion de Obras Municipales, a peticion del propietario, con las
excepciones que senala esta Ordenanza.

Articulo 5.1.3.

5. Permiso de Demolicion. La solicitud respectiva debera ser firmada por
el propietario, acompanando:

a) Declaracion simple de dominio del predio en que se emplaza la
edificacion objeto de la demolicion.

b) Plano de emplazamiento de la edificacion existente indicando lo que se
demolera y consignando en el cuadro de superficies lo que se conserva,
suscrito por profesional competente.

c) En caso de pareo, informe del profesional competente.
d) Presupuesto de la demolicion.

En caso de demolicion completa de la edificacion, previamente al pago de

los derechos municipales correspondientes debera adjuntarse un
certificado de desratizacion otorgado por el Servicio de Salud que
corresponda.

CALIFICACION INDUSTRIAL

Articulo 2.1.28. El tipo de uso Actividades Productivas comprende a todo
tipo de industrias y aquellas instalaciones de impacto similar al industrial,
tales como grandes depositos, talleres o bodegas industriales. El
Instrumento de Planificacion Territorial podra establecer limitaciones a su
instalacion, sin perjuicio del cumplimiento de las normas ambientales y
demas disposiciones pertinentes.

Las actividades productivas senaladas en el inciso anterior pueden ser
calificadas como inofensivas, molestas, insalubres, contaminantes o
peligrosas por la Secretaria Regional Ministerial de Salud correspondiente.
Sin embargo,
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las que cuenten con calificacion de dicha Secretaria Regional Ministerial
como actividad inofensiva podran asimilarse al uso de suelo Equipamiento
de clase comercio o servicios

Autoridad Competente

Secretaria Regional Ministerial de Salud

11.

DS 38 / 2011 MMA: Norma de emision de ruidos

Normas pertinentes

Tabla N° 1. Niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos
(Npc) en db (A)

Diurno (7 a 21 hrs.) Nocturno (21 a 7 hrs.)
Zona 55 45
Zona II 60 45
Zona III 65 50
Zona IV 70 70
Zona Nivel determinado caso a Nivel determinado caso a
Rural caso (articulo 9) caso (articulo 9)

Articulo 9°.- Para zonas rurales se aplicara como nivel maximo permisible
de presion sonora corregido (NPC), el menor valor entre: a) Nivel de ruido
de fondo + 10 dB(A) b) NPC para Zona III de la Tabla 1. Este criterio se
aplicara tanto para el periodo diurno como nocturno, de forma separada.

Autoridad Competente

Superintendencia de Medio Ambiente
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La norma de emision en su articulo 7 establece niveles de emision de ruido,
diferenciando entre limites para zonas urbanas y rurales. Sobre el limite existe
incumplimiento de acuerdo con la zona (I a VI) en la que se encuentre la fuente,
dependiendo a su vez de la homologacion que se haga respecto de la zonificacion que
senale el instrumento de planificacion territorial donde se emplaza. Por tanto, no existe
un permiso anterior de la fuente para emitir ruido, solo se establece que la fuente debe
mantenerse dentro del limite.

12. DS 144 / 1961 MINSAL: Establece normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza

Normas pertinentes

Articulo 1° Los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o
contaminantes de cualquiera naturaleza, producidos en cualquier
establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberan captarse o eliminarse en
forma tal que no causen peligros, dafios o molestias al vecindario.

Articulo 8° Correspondera al Servicio Nacional de Salud:

[...]

a) Calificar los peligros, danos o molestias que pueda producir todo
contaminante que se libere a la atmosfera, cualquiera sea su origen.

f) Fijar los plazos en que deben ejecutarse o introducirse las
modificaciones a las obras, instalaciones o dispositivos que se indiquen;

g) Efectuar recepcion de las obras o instalaciones ejecutadas.

Autoridad Competente

Autoridad Sanitaria

13. Decreto N° 13/2011 Norma de emision para centrales termoeléctricas

Normas pertinentes

La norma de emision se encuentra en revision, en el ultimo proyecto
definitivo se incorpora regulacion para la "Reconversion de unidad de
generacion eléctrica". Actualmente, se encuentra en proceso de toma de
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razon en la Contraloria General de la Republica, ultimo tramite antes de
su publicacion.

Articulo 10 (Proyecto definitivo)

En el caso que una unidad se reconvierta, seguira conservando la
categoria de existente.

El titular debe presentar un informe a la SMA con el combustible a utilizar
y un cronograma de como ira transitando al uso 100% de combustibles

de bajas emisiones, el plazo para la reconversion no debera ser superior
al ano 2040.

Limites de emision dependera del tipo de combustible que ocupara, ya sea

solido, liquido o gaseoso. Durante el periodo de reconversion deben
cumplir con el limite del combustible, previo a la reconversion.

Autoridad Competente

Superintendencia del Medio Ambiente

La norma de emisién vigente no posee obligaciones asociadas al cierre de manera
directa; sin embargo, dentro de su expediente de actualizacion se identifican aspectos
de reconversion y ciertos elementos regulatorios que pueden servir de insumo para la
consultoria.

Resolucion del Ministerio del Medio Ambiente 406/2013. Guia
metodologica para la gestion de suelos con potencial presencia de

contaminantes y sus anexos

Normas pertinentes (recomendada, no obligatoria)

La Guia posee tres fases, cada una con metodologias de trabajo
particulares:

Fase [. Identificacion, Priorizacion y Jerarquizacion de Suelos con
Potencial Presencia de Contaminantes: Levantamiento de Informacion,
Identificacion y Georreferenciacion de Suelos, Priorizacion de Suelos con
Potencial Presencia de Contaminantes e Inspeccion de suelos.
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Fase II: Evaluacion Preliminar Sitio-Especifica del Riesgo de Suelos con
Potencial Presencia de Contaminantes: Investigacion preliminar e
Investigacion confirmatoria.

Fase III: Evaluacion del Riesgo y Plan de Accion para la Gestion de Suelos
con Presencia de Contaminantes: Evaluacion de riesgo a la salud humana
y plan de accion.1?

El art. 3 letra o) del Reglamento del SEIA, deben ingresar al SEIA:

o) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos
solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o
solidos.

0.11 Reparacion o recuperacion de dreas que contengan contaminantes, que
abarquen, en conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros
cuadrados (10.000 m?) [excluidos planes de reparacion LOSMA]

Autoridad Competente

Superintendencia del Medio Ambiente

En Chile no existe ley de calidad en suelos, de manera que no hay valores referenciales
para remediacion. La Resolucion del MMA es referencial y establece un procedimiento
de evaluacion de riesgo y ciertas medidas de gestion. Dependiendo de las
caracteristicas del suelo y niveles de contaminacion, podria ser aplicable una tipologia
del SEIA y la guia de remediacion senalada.

7 https://sgi.mma.gob.cl/wp-content/uploads /2018/07 / g4-Guia-Metodologica-Evaluacion-y-Gestion-de-Riesgo-
SPPC.pdf
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15. Decreto N° 9/2018. Reglamento de concesiones maritimas

Normas pertinentes

Articulo 82.- Garantia por costos de retiro de instalaciones o
construcciones o gastos y obligaciones derivadas de la concesion. Todo
concesionario debera constituir, dentro del plazo de 30 dias contados
desde la publicacion del extracto en el Diario Oficial a que se refiere el
articulo 72 y previo a la suscripcion del acta de entrega material en los
términos dispuestos en el articulo 75, una garantia a favor del Fisco,
consistente en una boleta bancaria o poéliza de seguro a la orden del
Director, por el equivalente a un ano de renta y/o tarifa en el caso de
concesiones menores y dos anos, para las mayores, la que debera
mantener vigente por un periodo igual al plazo de la concesion aumentado
en un ano.

La garantia tendra por finalidad cubrir el costo de retiro de las
instalaciones o construcciones que quedaren sin retirar al término,
derogacion o caducidad de la concesion maritima, cuando existieren,
como asimismo de todos aquellos gastos inherentes a la operacion de la
concesion u otras obligaciones, incluyendo las rentas, tarifas, impuesto
territorial y/o municipal y servicios, cuyo pago se encuentre pendiente,
sin perjuicio de las acciones judiciales pertinentes por el saldo insoluto.

Autoridad Competente

Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
(DIRECTEMAR)

Las unidades de generacion estan emplazadas en complejos que comparten
infraestructura, unidades que forman parte del mismo complejo, por ejemplo: el muelle
y la captacion y descarga de agua (todo proyecto que se emplace en bienes nacionales
de uso publico o bien fiscal del borde costero requieren de concesion maritima).

Al término, derogacion o caducidad de la concesion maritima que el proyecto o las
unidades posean, entre las que se pueden encontrar el muelle y las obras de captacion
y descarga de agua (inmisario y emisario) hay obligacion de retirar las instalaciones o
construcciones. El detalle se encuentra en el decreto de concesion y sera analizado
para cada central en el Informe N°3.

16. Resolucion Exenta N° 690 SMA
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Normas pertinentes

El proceso de desconexion de CEMS generalmente involucra lo siguiente:

1.Comunicacién a la SMA: Se debe notificar a la SMA sobre la intencion
de desconectar el CEMS.

2.Proceso de desconexion: Se siguen los procedimientos especificos de la
SMA para desconectar el CEMS, que pueden incluir la desactivacion de la
conexion en linea y la entrega de una documentacion especifica.

3. Mantenimiento de la documentacion: Se debe mantener la
documentacion relacionada con la desconexion del CEMS, incluyendo la
notificacion a la SMA y los registros de la desconexion

Motivos de la desconexion de CEMS:

Cierre temporal o permanente de la actividad industrial: Si una empresa
cierra temporalmente o permanentemente, es posible que no sea necesario
continuar con la conexion en linea del CEMS.

Autoridad Competente

Superintendencia del Medio Ambiente

Existen Unidades Fiscalizables, como las Termoeléctricas, que tienen la obligacion de
instalar un sistema de monitoreo continuo de emisiones (en adelante, "CEMS"), para
luego reportar los datos; luego su desconexion, en relacion al proceso de cierre de las
unidades, hace aplicable esta normativa.

17. "D.F.L. N° 4, de 2018, Ministerio de Economia, Ley General de
Servicios Eléctricos"

Normas pertinentes

Articulo 72°-18.- Retiro, modificacion y desconexion de instalaciones. El
retiro, modificacion relevante, desconexion, o el cese de operaciones sin
que éste obedezca a fallas 0 a mantenimientos programados, de unidades
del parque generador, sistemas de almacenamiento y de las instalaciones
del sistema de transmision, deberan comunicarse por escrito al
Coordinador, a la Comision y a la Superintendencia, con una antelacion
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no inferior a veinticuatro meses en el caso de unidades generadoras y
treinta y seis meses respecto de instalaciones de transmision.

Adicionalmente, tratandose de instalaciones del sistema de transmision
nacional, zonal y para polos de desarrollo, su retiro, modificacion
relevante, desconexion, o el cese de operaciones sin que éste obedezca a
fallas o a mantenimientos programados, debera ser autorizado
previamente por la Comision, previo informe de seguridad del
Coordinador. La Comision en estos casos

podra negar el retiro, modificacion o la desconexion o cese de operaciones
basado en el caracter de servicio publico de los servicios que sustentan
dichas instalaciones.

Autoridad Competente

Comision Nacional de Energia

coordinacion y operacion del sistema eléctrico nacional

Normas pertinentes

Articulo 31.- El retiro, modificacion relevante, desconexion, o cese de
operaciones sin que éste obedezca a fallas o mantenimientos
programados, de unidades del parque generador y de las instalaciones del
sistema de transmision, deberan comunicarse por escrito al Coordinador,
la Comision y la Superintendencia, con una antelacion no inferior a 24
meses en el caso de unidades generadoras y 36 meses respecto de
instalaciones de transmision.

Articulo 33.- La Comision podra prorrogar hasta por 12 meses los plazos
establecidos en el inciso primero del articulo 31 del presente reglamento,
en caso de determinar que el retiro, modificacion, desconexion o cese de
operaciones de una instalacion del sistema puede generar riesgos para la
seguridad del mismo, previo informe de seguridad del Coordinador.

Articulo 34.- En casos calificados y previo informe de seguridad del
Coordinador, la Comision, mediante resolucion, podra eximir a una

18. Decreto N° 125, del Ministerio de Energia, Reglamento de la
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empresa del cumplimiento de los plazos indicados en el articulo 31 del
presente reglamento.

Autoridad Competente

Comision Nacional de Energia

19.

Decreto Supremo N° 656, de 2001/ Minsal (con sus modificaciones
posteriores incorporadas por el Decreto N° 17 de 2009 y Decreto N° 71 de

2022) que prohibe el uso del asbesto en productos que indica

Normas pertinentes

Articulo 9°.- En caso de demolicion de edificaciones que tuvieren aislante
de fibras de asbesto friable que pudieran provocar dispersion de fibras de
asbesto, la empresa encargada de ello debera contar con autorizacion
expresa para esa obra del Servicio de Salud competente, en la que se
establezcan las medidas que deberan adoptarse para proteger la salud de
los trabajadores y de la poblacion aledana.

Este mismo procedimiento debera seguirse si durante el curso de una
demolicion se encuentra el senalado material de asbesto, del que no se
hubiere tenido conocimiento con anterioridad al inicio de las obras.

Articulo 10°.- Correspondera a los Servicios de Salud del pais, y en la

Region Metropolitana, al Servicio de Salud del Ambiente, la fiscalizacion
del presente reglamento.

Las infracciones a sus disposiciones seran sancionadas conforme a lo
dispuesto en el Libro Décimo del Codigo Sanitario.

Autoridad Competente

Autoridad Sanitaria
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VII. Centrales a carbon desconectadas sin resolucion de calificacion
ambiental

1. Complejo Termoeléctrico Tocopilla-Central Nueva Tocopilla
(CTT)

La figura 1 muestra una vista aérea del complejo Tocopilla — Nueva Tocopilla, donde se
encuentran unidades que comenzaron a operar durante las décadas de 1980 y 1990.
En este mismo complejo también se localizan unidades a gas (TG1, TG2, TG3 y U16).

Figura 1: Complejo termoeléctrico Tocopilla-Central Nueva Tocopilla. Fuente: Google Earth

El Complejo Termoeléctrico Tocopilla (CTT) esta ubicado en la ciudad de Tocopilla, a
188 km al norte de Antofagasta, en la Region de Antofagasta, Chile. El complejo fue
operado por Engie Energia Chile S.A. (anteriormente Electroandina/E-CL) y
constituye uno de los sitios historicos de generacion eléctrica en el norte del pais.
Estuvo compuesto por diversas unidades térmicas a carbéon y una unidad de ciclo
combinado a gas!8.

CTT ha sido un complejo de gran envergadura con multiples secciones y componentes
que abarcan desde la generacion hasta el manejo de insumos y residuos.

Las unidades de Nueva Tocopilla, (Norgener 1 y 2) operadas por AES Gener, comparten
la cancha de carbon y el muelle con las unidades de Tocopilla 12, 13, 14 y 15,

'8 Engie Energia Chile. (s.f.). Nuestro compromiso con la descarbonizacién. Recuperado en junio de 2025 de
https:/ /www.engie.cl
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administradas por Engie, empresa que ademas es propietaria del puerto. Las unidades
U12 y U13 utilizan una chimenea comun, al igual que las unidades U14 y U15.19

En ambos casos, dichas chimeneas alcanzan una altura de 75 metros. Tanto las
instalaciones de Engie como las de AES Gener utilizan el vertedero de cenizas ubicado
en la zona de Barriles29.

Unidad 12

La Unidad 12 es una de las centrales a carbon del Complejo Térmico Tocopilla.
Construida por la empresa Mitsubishi, tiene una capacidad instalada de
aproximadamente 87 MW con turbinas de vapor alimentadas por carbon?!, instaladas
en la década de 1980 (parte del bloque de cuatro unidades coal-fuel oil). Entré en
operacion en la década de 1980 y funcioné principalmente con carbon, aunque se
emple6é también fuel oil en el complejo. Fue desconectada el 7 de junio de 2019
(Resolucion Exenta CNE N°291 de 2018) que autorizé su retiro como parte del plan
nacional de descarbonizaciéon impulsado por el Ministerio de Energia y Engie22.

Dentro de sus principales emisiones se generaban emisiones de material particulado,
CO,, SO, y NOx, contaminantes tipicos de la combustion de carbon, sin tecnologia de
captura avanzada.

Hasta su cierre, estuvo sujeta al cumplimiento del Decreto Supremo N° 13/2011, que
establece normas de emisiones para centrales termoeléctricas, y al Plan de
Descontaminacion Atmosférica de Tocopilla (DS N° 70/2010), asi como a las
obligaciones de monitoreo continuo (CEMS) conforme a las Resoluciones SMA N°
252/2020 y N° 1574/2020.

Unidad 13

Esta unidad produjo generacion eléctrica en base a turbinas de vapor alimentadas por
carbon, instaladas en la década de 1980. De similares caracteristicas a la Unidad 12,
la Unidad 13, también fue una unidad de generacion con capacidad aproximada de 87
MW y fue desconectada junto con la Unidad 12, el 7 de junio de 201923, conforme a
lo establecido en la Resolucion Exenta CNE N°291 de 2018, que autorizé su retiro.
Sujeta al mismo marco normativo, cumplié con los limites de emision y monitoreo

' SMA. Informe de Fiscalizacién Ambiental. DFZ-2022-1419-1I-PPDA.
20 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS AL RETIRO

2! Coordinador Eléctrico Nacional. (2021). Informe técnico de pruebas y condiciones de operacién para unidad Ul6
Tocopilla (ENGIE). Recuperado de https://www.coordinador.cl

%2 Engie Energia Chile. (s.f.). Nuestro compromiso con la descarbonizacién. Recuperado en junio de 2025 de
https:/ /www.engie.cl

2 El Mercurio. (2019, 7 de junio). Engie desconecta sus unidades Ul2 y UI3 en Tocopilla. Recuperado de
https://www.emol.com
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hasta su retiro. Ambas unidades fueron posteriormente desmanteladas, culminando
este proceso en 202224,

Unidad 14

La Unidad 14 de Engie fue parte del bloque de unidades a carbon mas modernas dentro
del complejo, con una capacidad estimada de 135 MW?25, De caracteristicas similares
a las unidades anteriores, generaba gran cantidad de emisiones de CO,, material
particulado y oxidos de azufre y de nitrogeno

Fue desconectada el 30 de junio de 2022, conforme a lo establecido en la Resolucion
CNE N° 469/202126, que autorizo su retiro. Aunque estuvo inicialmente sujeta a las
mismas obligaciones del DS N° 13/2011 y el DS N° 70/201027, en su etapa final se
autorizé una eximicion parcial a las obligaciones de conexion en linea de los CEMS,
mediante el Oficio SMA N° 3970/202128,

Unidad 15

La Unidad 15, de caracteristicas similares a la Unidad 14, fue desconectada el 30 de
septiembre de 2022. También fue regulada por la Resolucion CNE N° 469/2021 y
obtuvo exenciones parciales en los Gltimos meses de operacion conforme al Oficio SMA
N° 3970/202129.

Ambas unidades marcaron el fin de la generacion a carbon de Engie en Tocopilla.

e Cancha de acopio

Existe una cancha de acopio de carbon, utilizada para almacenar el combustible so6lido
que alimentaba las 4 unidades carboneras de la central Tocopilla. Esta cancha es
fundamental para la logistica de operacion de estas unidades y es una de las areas
fiscalizadas ambientalmente debido a su impacto potencial en la calidad del aire.

2 Engie Energia Chile. (s.f.). Nuestro compromiso con la descarbonizacién. Recuperado en junio de 2025 de
https:/ /www.engie.cl, ver video https://www.youtube.com/watch?v=w_BPz3UUc64&t=94s

2 Coordinador Eléctrico Nacional. (s.f.). Ficha técnica de Unidades Generadoras — Tocopilla. Disponible en
https:/ /www.coordinador.cl

%8 Comision Nacional de Energia (CNE). (2021). Resolucién Exenta N° 469/2021: Aprueba plan de retiro unidades
Ul4 y U15 Tocopilla. Recuperado de https://www.cne.cl

27 Ministerio del Medio Ambiente. (2010). Decreto Supremo N° 70: Plan de Descontaminacién Atmosférica para la
ciudad de Tocopilla. Diario Oficial de la Republica de Chile.

% Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). (2021). Oficio Ordinario N° 3970/2021: Exime de conexién en linea
a unidades Ul4 y U15 por retiro programado. Recuperado de https://www.sma.gob.cl

2 superintendencia del Medio Ambiente (SMA). (2021). Oficio Ordinario N° 3970/2021: Exime de conexién en linea
a unidades U14 y U15 por retiro programado. Recuperado de https://www.sma.gob.cl

31


https://www.engie.cl/
https://www.engie.cl/
https://www.engie.cl/
https://www.coordinador.cl/
https://www.coordinador.cl/
https://www.coordinador.cl/
https://www.cne.cl/
https://www.cne.cl/

e Concesion maritima

El complejo cuenta con una concesion maritima, necesaria para la captacion de agua
de mar utilizada en los sistemas de enfriamiento y descarga de residuos liquidos. El
agua de mar es esencial para los ciclos de enfriamiento de las turbinas, especialmente
en la unidad de ciclo combinado. La concesion maritima aparece renovada mediante
el Decreto N° 156, de 30 de abril de 2021, cuyo objeto “consiste en continuar
amparando la instalacion de canerias de aduccion y descarga de agua de mar, como
complemento a las instalaciones de una Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado,
otorgada en concesion maritima segun DS (M) 205 de 1980 y en virtud de la
transferencia autorizada segian DS N° 249 de 1998”.30

e Ductos

Sin perjuicio de los ductos que amparan la concesion maritima senalada
anteriormente, existen ductos para el transporte de combustibles (carbon, fuel oil, gas
natural) desde los puntos de acopio o recepcion hasta las unidades generadoras. Tal
como se indico, también existen ductos para la captacion y descarga de agua de mar,
asi como para la evacuacion de efluentes liquidos tratados.

e Otras instalaciones relevantes

Existen otras instalaciones relevantes que el Complejo considera y que pueden ser
objeto de analisis respecto a una estrategia de cierre de sus instalaciones: Sistemas de
manejo y tratamiento de emisiones atmosféricas, incluyendo filtros y chimeneas;
Sistemas de manejo de cenizas y residuos solidos derivados de la combustion de carbon
y fuel oil; Subestaciones eléctricas y sistemas de transmision para evacuar la energia
generada hacia el Sistema Eléctrico Nacional, por ejemplo; y finalmente, toda otra
instalacion auxiliar como talleres, bodegas de residuos peligrosos, oficinas
administrativas, laboratorios ambientales y areas de mantenimiento.

%0 La Autoridad Maritima respondié que no posee concesiones otorgadas dado que las instalaciones estarian fuera
de su jurisdiccion: Las unidades U-12, U-13, U-14, U-15 consultadas, se encuentran instaladas en terrenos a titulo
privado de la empresa Engie, ademas estan fuera de los limites de jurisdiccion, control y vigilancia del Ministerio
de Defensa Nacional (80 metros de la linea de mas alta
marea), por lo que, no se cuenta con la informacién solicitada, se adjunta la respectiva Acta de Busqueda Negativa,
conforme a lo dispuesto en el numeral 2.3 de la Instruccién General N° 10 del Consejo para la Transparencia.
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e Plan de Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de

Tocopilla (PPDA)

El Plan de Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de Tocopilla y su zona
circundante (D.S. N°70/2010) es un instrumento regulatorio que establece limites
maximos de emision de material particulado respirable (MP10) y una serie de medidas
para reducir la contaminaciéon atmosférica en la zona, declarada saturada por este
contaminante. El plan fija exigencias especificas para las principales fuentes emisoras,
especialmente las centrales termoeléctricas (Electroandina S.A., hoy Engie Energia
Chile S.A., y Norgener S.A., hoy Central Nueva Tocopilla de Aes Andes S.A.), incluyendo
limites de emision, monitoreo, control de fuentes fijas y fugitivas, y acciones
complementarias como humectacion de cenizas, pavimentacion de caminos y
educacion ambiental (Capitulo III. Medidas de reduccion de emisiones para
termoeléctricas del PPDA, articulo 4° y siguientes). 31

La relacion directa con el Complejo Termoeléctrico Tocopilla radica en que este
complejo es uno de los principales emisores regulados por el plan, debiendo cumplir
con estrictos controles y reportes periodicos para asegurar que sus emisiones se
mantengan bajo los limites establecidos, contribuyendo asi a la mejora de la calidad
del aire en la ciudad y su entornos32.

En relacion con las obligaciones de cierre del Complejo Termoeléctrico Tocopilla,
el PPDA solo se refiere tangencialmente al tema en su articulo 20 referido a requisitos
de las medidas de compensacion de emisiones:

Articulo 20. Las medidas de compensacion deberan reunir las siguientes caracteristicas:

a) Efectivas, de manera que la medida de compensacion permita cuantificar la reduccion
de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b) Adicionales, es decir, que la medida propuesta no responda a otras obligaciones a
que esté sujeto quien genera la rebaja, o bien, que no corresponda a una acciéon que
conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o por particulares.

c) Permanentes, esto es, que la rebaja permanezca por el periodo en que el proyecto o
actividad esta obligado a reducir emisiones.

En ningun caso se podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o
establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental
o por término de vida util o que cierren o hayan cerrado con anterioridad a la aprobacién
de la solicitud de compensacion.

31 https: //ppda.mma.gob.cl/antofagasta/pda-para-la-ciudad-de-tocopilla-y-su-zona-circundante /
32

https:/ /transparencia.sma.gob.cl/doc/resoluciones /PPDA /InformeAvance /2022 /InformeEstadoAvancePDATocop
illa2022.pdf
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En relacion con el cumplimiento del plan de compensacion de emisiones, instrumento
practico derivado del PPDA aplicable a cada titular emisor, asociadas a las Unidades
del Complejo Tocopilla, cerradas y desconectadas, es necesario un analisis particular
de su estado, reporte y monitoreo, mediante ley de acceso a la informacion publica o
seguimiento ambiental.

e Pertinencias

Una consulta de pertinencia en el sistema ambiental chileno es un tramite
administrativo voluntario, mediante el cual el titular de un proyecto o actividad solicita
al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) un pronunciamiento sobre si, segan los
antecedentes entregados, su proyecto, actividad o modificacion debe o no ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) antes de ejecutarse. Este
procedimiento no constituye una autorizacion ni modifica resoluciones ambientales
previas, sino que entrega una opinion formal del SEA, basada en la normativa vigente,
sobre la obligacion de someter el proyecto a evaluacion ambiental.33

El principal efecto de la consulta de pertinencia es otorgar cierta seguridad juridica al
proponente respecto de la necesidad de evaluacion de impacto ambiental, aunque la
respuesta del SEA no es vinculante y no impide que la Superintendencia del Medio
Ambiente, en el ejercicio de sus facultades de fiscalizacion, pueda posteriormente exigir
el ingreso al SEIA si lo estima necesario.34

En relacion con el Complejo Termoeléctrico Tocopilla, se identifican las siguientes 10
Consultas de Pertinencias en el sistema.

Cuadro n°4: Consultas de Pertinencias Complejo Termoeléctrico Tocopilla

Nombre Referencia a obligaciones de cierre o referencia a
mantencion de estructuras y obras

Sistema de | Instalacion de un sistema de almacenamiento de energia
Almacenamiento BESS | mediante un sistema BESS.

Tocopilla (2024) Se realizara la conexion a una de las posiciones disponibles

en la existente Subestacion Eléctrica Central Tocopilla.

Se ha considerado aprovechar la infraestructura existente
en el CTT. Se presenta una tabla que detalla las
instalaciones existentes que seran utilizadas en conjunto
con los respectivos certificados o resoluciones que
respaldan su autorizacion:

33 https://www.sea.gob.cl/consultas-de-pertinencia-de-ingreso-al-seia

34 hitps: //www.sea.gob.cl/consulta-de-pertinencia/que-es-una-consulta-de-pertinencia
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Obra Descripcion

Sitio de acopio Se utilizara el sitio de acopio de residuos no peligrosos existente en el
temporal de residuos | CTT aprobado mediante Resolucion Exenta N°3060, del 7 de diciembre
no peligrosos de 2021, de la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta.

Sitio de acopio Se utilizara el sitio de acopio de residuos peligrosos existente aprobado
temporal de residuos | mediante Resolucion Exenta N°1040, del 29 de diciembre del 2016, de
peligrosos la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta.

Se utilizaran las PTAS existentes aprobadas mediante las Resoluciones
Exentas N°3092 y N°3093, del 21 de septiembre de 2011; y Resolucion
Exenta N°3803, del 16 de septiembre de 2013; todas de la SEREMI de
Salud de la Region de Antofagasta.

Plantas de tratamiento
de aguas servidas
(PTAS)

Parte de los residuos en fase de operacion, segun la
pertinencia, seran gestionados con algunas de las obras ya
existentes del complejo:

Residuos y Detalle
efluentes

Aguas Se estima que se generaran 0,2 m3/dia de aguas servidas, las cuales seran tratadas

servidas en las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) existentes del CTT.

Residuos . i . . . -

<olidos Se estima una generacion de 1 kg/dia de residuos sélidos domésticos, los cuales

S seran manejados en las instalaciones existentes del CTT.

domiciliarios

Residuos

sélidos En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos, se incluyen los equipos en desuso.

industriales | Estos seran manejados en las instalaciones existentes del CTT, de acuerdo al

no estandar de manejo de residuos de ENGIE

peligrosos
Se prevé una generacion de 0,5 toneladas al afio de residuos peligrosos, tales como
lubricantes, aceites, grasas, pinturas, diluyentes y los elementos asociados a su
manegjo (como pafios contaminados y elementos de proteccion personal). Estos
seran manejados en las instalaciones existentes del CTT, de acuerdo al estandar de
manejo de residuos de ENGIE.

Decision: no ingreso al SEIA.

Condensadores
Sincronicos Tocopilla
(2023)

El objeto es la reconversion de los generadores sincronicos
existentes en las unidades 14 y 15 del Complejo, ya
desconectadas del SEN, a condensadores sincronicos.

Se utilizara la conexion existente con la Subestacion
Central Tocopilla del Complejo.

En concreto, el Proyecto implica ciertas obras mecanicas
tales como desacoplar la turbina a vapor de cada Unidad
generadora, retirarla, modificar fundacion existente para
instalar volante de inercia, instalar un nuevo sistema de
partida eléctrico de velocidad variable (motor eléctrico o
convertidor estatico de frecuencia), reutilizar el generador;
sus transformadores (principales y auxiliares); del sistema
de excitacion del generador; el sistema automatico de
regulacion de voltaje (AVR ), utilizar punto conexion
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existente entre transformador principal y S/E Central
Tocopilla y utilizar sala de control actual para la operacion
remota.

Ambas turbinas existentes en las instalaciones del
Complejo ya no seran necesarias, por lo que en esta etapa
se desacoplaran del generador y se desmantelara utilizando
un puente grua existente dentro de cada sala de turbina.

Respecto de la S/E Central Tocopilla existente dentro del
Complejo, no se contemplan ampliaciones, se mantendra el
punto de conexion existente entre el transformador
principal y la S/E Central Tocopilla.

Decision: no ingreso al SEIA.

Continuidad
operacional de grua
existente en Central

Termoeléctrica
Tocopilla (2023)

Extender el periodo de operacion de la grua autorizada en
el Proyecto Original durante un lapso de casi 5 anos
adicionales hasta fines del ano 2030, segun lo autorizado
en la RCA N°0274/2010.

Decision: no ingreso al SEIA.

Ajustes Deposito
Barriles - Central
Termoeléctrica

Tocopilla (2022)

Tuvo por objeto que el Deposito Barriles sea el destino final
de los escombros, que consisten principalmente en
hormigon y restos menores de fierros de construccion, que
resulten del desmantelamiento de las Unidades 9, 10, 11,
12, 13, 14y 15.

El deposito Barriles se localiza en la comuna de Tocopilla,
provincia de Tocopilla, Region de Antofagasta vy
aproximadamente a 20 km al noreste de la ciudad de
Tocopilla, es decir, fuera de las instalaciones del Complejo
Tocopilla.

El objeto fue solicitar pronunciamiento sobre ampliar el
tipo de residuo cuya disposicion final se realiza en el
deposito Barriles de cenizas-escorias y residuos de
desulfurizacion (yeso y cal) a los escombros que resulten de
los desmantelamientos de las unidades mencionadas.

Decision: no ingreso al SEIA.

Mejoras a obras de
cierre de  deposito
Punta Paraguas de la

Su objeto fue incorporar mejoras puntuales en las
canalizaciones de aguas lluvias asociadas al cierre del
Deposito Punta Paraguas, segun se establece en el Proyecto
Original Habilitacion Depoésito Barriles y Cierre Deposito
Punta Paraguas de la Central Termoeléctrica Tocopilla
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Central Termoeléctrica
Tocopilla (2017)

(mejoras puntuales a las zanjas de conduccion de aguas
lluvia, incorporando revestimiento de acero corrugado).

Decision: no ingreso al SEIA.

Planta potabilizadora
de agua en Central
Termoeléctrica
Tocopilla (2017)

El titular requeria producir agua potable en la Central
Térmica Tocopilla, en razon de 10 m3 /hora, con el objeto
de abastecer una parte de los consumos propios de la
instalacion. Por ello la consulta consistido en instalar una
planta potabilizadora (PTAP) de 10 [m3/h] dentro del pretil
del estanque N° 139 existente (que almacena agua
desalada).

Se indico que no se requiere modificar ninguna otra
instalacion al interior de la Central Termoeléctrica
Tocopilla, salvo las conexiones que se realizaran a los
estanques N° 139 de agua desalada y estanque N° 2 de
agua potable, ambos existentes y operando.

Decision: no ingreso al SEIA.

Mejoras a obras del
Deposito Barriles de la
Central Termoeléctrica
Tocopilla (2015)

Las adecuaciones requeridas y detalladas en la consulta se
originan debido a que el Ministerio de Bienes Nacionales
modificé los limites de la propiedad solicitada por E-CL
S.A., en adelante E-CL, para el Deposito Barriles, dada la
construccion de la ruta que conecta el Nuevo Vertedero
Municipal de Tocopilla desde la Ruta 24 (el cual colinda con
el terreno a ser utilizado por el Depoésito Barriles),
cambiando el limite de la propiedad y disminuyendo la
superficie total del terreno (acceso, cerco perimetral, canal
de aguas lluvia, plataforma de lavado de camiones e
infraestructura de apoyo).

Decision: no ingreso al SEIA.

Incorporacion de un
Bypass en la Linea de
descarga de efluentes
(salmuera), para tener
la posibilidad de
descargar en el tunel
del sistema de
enfriamiento de las
Unidades 14 y 15 de la
Central Térmica
Tocopilla" (2015)

En vez de una desaladora del proyecto original, se
construyeron dos desaladoras, manteniendo la capacidad
original. La consulta implic6 incorporar un bypass desde la
linea original de descarga de salmuera hacia el nuevo
punto de descarga, ubicado en el tunel del sistema
enfriamiento de la Unidad 14 y 15.

La incorporacion del nuevo bypass, permitira descargar los
efluentes al tunel del sistema de enfriamiento de las
Unidades 14y 15. Ademas, el by-pass permitira la descarga
indistinta al flujo de circulacion de las Unidades 12y 13, o
el sistema de enfriamiento de las Unidades 14 y 15,
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dependiendo de la proyeccion de operacion de dichas
unidades. El cambio no significa aumentos o
disminuciones de caudales u otro parametro respecto de lo
que esta actualmente aprobado.

Decision: no ingreso al SEIA.

Cambio de ubicacion
de las bombas de
captacion de agua
salada para Planta
Desalinizadora de Agua

Se pretendio, al interior de las instalaciones de Central
Termoeléctrica Tocopilla, el cambio de ubicacion de las
bombas de captacion de agua salada para las dos plantas
desalinizadoras de agua de mar; lugar donde se reubicaran
las bombas corresponde al mismo punto desde donde

de Mar Central
Termoeléctrica
Tocopilla (2015)

toman agua las plantas existentes.

Decision: no ingreso al SEIA.

Plantas El objetivo de la modificacion consistio en entregar agua
desalinizadoras de | desalada a los nuevos sistemas de abatimiento de a
agua de mar de la |implementar en la Central Termoeléctrica Tocopilla,
central termoeléctrica | mediante la instalacion y operacion de dos plantas
Tocopilla para el | desaladoras, en reemplazo de la planta desaladora
cumplimiento del Plan | existente, aumentando la calidad del agua desalada que se
de Descontaminacion | requiere para abatir los gases.

de T illa (2014 ; i
e Tocopilla ) Dentro de sus caracteristicas es que los residuos

industriales liquidos seran descargados por el tunel de
descarga de las Unidades 12y 13 (241.000 m3/dia).

Decision: no ingreso al SEIA.

Como se ve, muchas de las consultas de pertinencias ingresadas y resueltas por la
autoridad ambiental se refieren a secciones o partes de las unidades sin RCA, ninguna
sin embargo estableci6 la obligatoriedad de ingreso al SEIA y existieron menciones
menores a obligaciones de cierre o desmantelamiento.

Por ejemplo, la pertinencia “Sistema de Almacenamiento BESS Tocopilla (2024)”
pretende aprovechar infraestructura existente en el CTT como PTAS y sitios de acopio
temporal de residuos que en algan momento sirvieron al Complejo Termoeléctrico; o la
pertinencia “Condensadores Sincronicos Tocopilla (2023)” que pretende utilizar punto
conexion existente del Complejo Termoeléctrico entre transformador principal y S/E
Central Tocopilla, asi como utilizar sala de control actual para la operacion remota.

e Reconversion del sitio

Tras el cierre de las unidades a carbon, Engie anuncio que el sitio sera transformado
en una planta de almacenamiento de energia renovable denominada BESS Tocopilla
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(Battery Energy Storage System)35. La reconversion actual del sitio mantiene muchas
de las infraestructuras mencionadas, adaptandolas a nuevos usos energéticos, aunque
sin conocer de manera particular cuales, de qué forma y el tipo de impacto que su
reconversion implica para el medio ambiente.

El proyecto de reconversion implica la generacion promedio de 211 GWh al ano,
funcionando de manera independiente a una fuente de energia directa (como un
proyecto solar o edlico) ya que se conecta directamente a la red de transmision para
hacer la carga y descarga de las baterias36.

Ahora bien, tal como se observa, el Complejo se encuentra conformado por una serie
de partes, elementos y actividades que tienen su correlato en permisos sectoriales de
diferentes servicios publicos. Ello es especialmente importante desde el momento en
que ciertas partes del Complejo, las mas antiguas, no poseen permiso ambiental, y por
tanto se rigen en lo particular por los permisos entregados por los servicios sectoriales
de acuerdo con sus competencias. Dicha complejidad, en una estrategia de
determinacion de obligaciones de cierre, puede ser subsanada a partir de la evidencia
de dichos permisos, que en el caso nacional solo se puede lograr, al menos
parcialmente, con el estudio particular de cada uno, y su acceso mediante ley de acceso
a la informacion publica.

Una conclusion parcial de aplicacion de legislacion sectorial al Complejo, en las
secciones sin permiso ambiental, puede ser visualizado de manera general en el primer
apartado de este informe sobre legislacion sectorial aplicable a la mayoria de la
infraestructura descrita en los parrafos anteriores para el Complejo Termoeléctrico
Tocopilla.

2. Complejo Termoeléctrica Ventanas

El Complejo Termoeléctrico Ventanas se ubica en la localidad de Ventanas, comuna de
Puchuncavi, Region de Valparaiso. Este complejo esta compuesto por cuatro unidades
generadoras: Ventanas I, Ventanas II, Nueva Ventanas (también conocida como
Ventanas III) y Campiche (Ventanas IV).

% Diario Financiero. (2022, 27 de septiembre). Engie concreta cierre de las tiltimas unidades a carbén de Tocopilla y

avanza en proyecto de baterias BESS. Recuperado de https://www.df.cl
36

https://electromineria.cl/engie-energia-chile-reconvertira-complejo-termico-de-tocopilla-en-planta-de-
almacenamiento/
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Figura 2: Complejo Termoeléctrico Ventanas en Puchuncavi. Fuente: Google Earth

La unidad Ventanas I inici6 sus operaciones en 1964 con una capacidad instalada de
114,2 MW, mientras que Ventanas Il comenzo6 en 1977 con 208 MW. Ambas unidades
operaban utilizando carbon como combustible principal. Posteriormente, en 2010,
entr6 en funcionamiento la unidad Nueva Ventanas con una capacidad de 267 MW, y
en 2013 se incorporo6 la unidad Campiche con 272 MW, ambas también basadas en
carbon37.

En el marco del Plan Nacional de Descarbonizacion impulsado por el Gobierno de Chile,
se acordo el cierre anticipado de las unidades mas antiguas. La Resolucion Exenta N°
482, emitida el 12 de octubre de 2023 por la Comision Nacional de Energia, aprueba
la solicitud de exencion de plazo presentada por AES Andes S.A. para el retiro,
desconexion y cese de operaciones de la central Ventanas 2 y su equipamiento de
conexion. Esta autorizacion permite ejecutar dicho retiro a partir del 31 de diciembre
de 2023. Mientras que, la Resolucion Exenta N° 555, emitida el 22 de julio de 2022 por
la Comision Nacional de Energia, modifica la Resolucion Exenta N° 39 de 2021 y
aprueba la solicitud de exencion de plazo para adelantar el retiro, desconexion y cese
de operaciones de la unidad generadora Ventanas 1 de la Central Ventanas. Se autoriza
que dicha unidad cese operaciones a partir del 30 de junio de 2022, en lugar del 29 de

87 AES Andes. “AES Andes realiza actividad de cierre de Unidad 2 de Central Ventanas.”
https:/ /www.aesandes.com/es/press-release /aes-andes-realiza-actividad-de-cierre-de-unidad-2-de-central-
ventanas

40


https://es.wikipedia.org/wiki/Complejo_termoel%C3%A9ctrico_Ventanas?utm_source=chatgpt.com
https://www.aesandes.com/es/press-release/aes-andes-realiza-actividad-de-cierre-de-unidad-2-de-central-ventanas
https://www.aesandes.com/es/press-release/aes-andes-realiza-actividad-de-cierre-de-unidad-2-de-central-ventanas
https://www.aesandes.com/es/press-release/aes-andes-realiza-actividad-de-cierre-de-unidad-2-de-central-ventanas
https://www.aesandes.com/es/press-release/aes-andes-realiza-actividad-de-cierre-de-unidad-2-de-central-ventanas

diciembre de 2025, como estaba previsto originalmente. La unidad Ventanas I fue
desconectada en diciembre de 2020, y Ventanas II ceso sus operaciones el 31 de
diciembre de 2023. Estas medidas forman parte de los esfuerzos por reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y avanzar hacia una matriz energética mas
limpia.

Cabe destacar que ciertas unidades del Complejo fueron objeto de un proceso de venta
de activos. Asi, se identifica que AES Andes acordo la venta de su Central Ventanas,
a la empresa Quintero Energia SpA. La transaccion incluyo la filial Empresa Eléctrica
Ventanas SpA con sus dos unidades operativas: Ventanas 3 (267 MW) y Ventanas 4
(270 MW), que son las ultimas unidades activas del complejo termoeléctrico.

Esta venta formo parte de la estrategia de AES Andes para acelerar su salida del carbon
y enfocarse en energias renovables. Por su parte, Quintero Energia se comprometio a
mantener los acuerdos de descarbonizacion y los compromisos con los trabajadores y
la comunidad, asegurando la continuidad operativa bajo las mismas condiciones y
dotaciones actuales. La transferencia incluy6 un periodo de transicion para el traspaso
del conocimiento operativo.

Ventanas 1

Ventanas 1 ubicada en la comuna de Puchuncavi, Region de Valparaiso, comenzo su
operacion en 1964 con una capacidad instalada de aproximadamente 114 MW38,
utilizando carbon como combustible principal. Esta unidad formo parte del sistema
eléctrico nacional durante mas de cinco décadas, contribuyendo de forma significativa
a la generacion base del pais?3°.

Su operacion también estuvo sujeta a un marco normativo ambiental riguroso,
incluyendo el cumplimiento de los limites de emision establecidos en el Decreto
Supremo N°13/2011 (Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas) y las
medidas del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la zona de
Quintero-Puchuncavi (DS N°1/2017 y DS N°105/2018)%9, que contemplaban
monitoreo continuo de emisiones a través de sistemas CEMS.

En el marco de la estrategia corporativa “Greentegra” de AES Andes y el compromiso
del Gobierno de Chile con la descarbonizacion firmado en la COP25, la unidad fue

38 https: //www.munipuchuncavi.cl/2.0/sitio10/pdf/empresas /AESANDES.pdf

% AES Andes. (s.f.). Historia de nuestras operaciones: Ventanas. Recuperado en junio de 2025, de
https:/ /www.aesandes.com

40 Ministerio del Medio Ambiente. (2018). Decreto Supremo N° 105: Modifica el Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica para las comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi. Diario Oficial de la Republica de Chile.Ministerio
del Medio Ambiente. (2017). Decreto Supremo N° 1: Plan de Prevenciéon y Descontaminacion Atmosférica para las
comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi. Diario Oficial de la Republica de Chile.
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retirada del sistema en diciembre de 202041, adelantando su cierre definitivo respecto
del plazo inicialmente previsto para 2022. A partir de esa fecha, pas6 al Estado de
Reserva Estratégica (ERE), lo que permitiéo cesar su operacion comercial mientras se
mantenia disponible para emergencias, hasta su desconexion final#2. Sin embargo, al
ano 2025, la condicion de la Ventanas 1 como reserva estratégica ya no se mantiene
vigente, habiendo cesado su funciéon como respaldo operativo.

Ventanas 2

La unidad 2 del Complejo Termoeléctrico Ventanas, ubicada en Puchuncavi y operada
por AES Andes, inicid sus operaciones en 1977 con una capacidad instalada de
aproximadamente 208 MW, utilizando carbén como principal fuente de generacion43.

Esta unidad, al igual que Ventanas 1, estuvo sujeta a los limites de emision
establecidos por el Decreto Supremo N° 13/2011 (Norma de Emision para Centrales
Termoeléctricas) y al Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica de la zona
Quintero—Puchuncavi (DS N°1/2017 y DS N° 105/2018), incluyendo la exigencia de
monitoreo continuo de emisiones mediante sistemas CEMS.

Aunque en un inicio se consideré su paso al Estado de Reserva Estratégica (ERE),
finalmente AES Andes solicito su retiro anticipado y definitivo, el cual fue aprobado
por la Comision Nacional de Energia sin exigencia de plazo de 24 meses, concretandose
el cierre oficial de la unidad el 31 de diciembre de 2023, de acuerdo con la Resolucion
Exenta N°276/202344.

“1 Comisién Nacional de Energia. (2020). Resolucién Exenta N° 276/2020: Autoriza la desconexiéon de la Unidad
Ventanas 1 de AES Gener S.A. Recuperado de https://www.cne.cl
42 Comisién Nacional de Energia. (2020). Resolucién Exenta N° 276/2020: Autoriza la desconexiéon de la Unidad

Ventanas 1 de AES Gener S.A. y su ingreso al Estado de Reserva Estratégica (ERE). Recuperado de
https://www.cne.cl

4 AES Andes. (s.f.). Informacion técnica histérica de la Central Ventanas. Recuperado en junio de 2025, de
https:/ /www.aesandes.com
44 Comisién Nacional de Energia. (2023). Resolucién Exenta N° 136/2023: Autoriza el retiro definitivo de la Unidad

Ventanas 2 de AES Gener S.A., sin aplicacion del plazo de 24 meses establecido en el articulo 4° del Decreto Supremo
N° 62/2006. Recuperado de https://www.cne.cl
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e Cancha de acopio

La cancha de carbon y los depositos de ceniza asociados a las centrales termoeléctricas
Ventanas 1y 2, tiene una capacidad aproximada de 256.000 toneladas y una extension
cercana a 3,69 hectareas, utilizada para el almacenamiento del carbon que alimentaba
estas unidades, las cuales fueron retiradas del Sistema Eléctrico Nacional. Se advierte
que siendo las unidades 1 y 2 desconectadas del sistema, ellas no poseen plan de cierre
para canchas de acopio o deposito de ceniza. La causa de este vacio se podria encontrar
en que existen otras unidades (3 y 4) que mantienen su operacion, por lo que podria
existir una continuidad operacional que se rige por los permisos de esas unidades
operativas (operadas hoy por Quintero Energia SpA luego de la venta a finales de 2024
por parte de Aes Andes). De la informacion disponible se advierte que los activos de la
transaccion incluyeron las unidades desconectadas.

e Concesidon maritima

Las canerias aductoras, que fueron instaladas hace 40 anos, tuvieron la finalidad de
captar agua para enfriar las centrales 1 y 2 de la termoeléctrica Ventanas. La concesion
se renovo en el ano 2020 por 30 anos mas, con el fin de seguir amparando dos canerias
aductoras de agua de mar.

Se solicito mediante Ley de Transparencia las concesiones maritimas del proyecto. La
Autoridad Maritima acompano dos Decretos Supremos de concesion maritima
otorgada a la empresa AES ANDES S.A. (Ex AES GENER S.A.), Ventanas 1 y 2, con
objeto de instalacion de canerias de toma de agua de mar: D.S. No 006, de 11 de enero
2005 y D.S. No 627, de 19 de noviembre 2013 estableciendo como obligaciones “no
hacer llegar al mar en forma directa o indirecta energia, materias o sustancias nocivas,
provenientes de sus instalaciones, conforme al DL 2222/1978, permitir la libre
concurrencia del publico al sector playa concesionado sin limitaciones de ninguna
especie; las canerias deben quedar protegidas y senalizadas; instalar y mantener
rejillas de proteccion en la boca de las canerias de aduccion que impidan el ingreso de
fauna marina.” Se establece una garantia a favor del Fisco consistente en una boleta
bancaria a favor de la Directemar, con el fin de cubrir el costo de retiro de las obras
o construcciones adheridas al suelo que quedaren instaladas o sin retirar al
término o caducidad de la concesion, asimismo como gastos inherentes a la
operacion de la concesion que se encuentren pendientes.

e Ductos de emisiones atmosféricas

Respecto de las estructuras consistentes en ductos y sistemas de emisiones, las
centrales contaban con sistemas de desulfurizacion (SDA) para abatimiento de diéxido
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de azufre (SO2), filtros para retencion de material particulado y quemadores de baja
produccion de oxidos de nitrogeno (NOx)4S.

Respecto a las emisiones y ductos de estas unidades al momento de su desconexion,
los reportes de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) indican que durante
2022, ano previo a su desconexion, Ventanas 1 y 2 emitieron cantidades significativas
de SO2, aunque Ventanas 1 reporté emisiones cero en el primer periodo de 2022,
reflejando su estado de apagado, mientras Ventanas 2 si emitio SO2 en ambos periodos
del ano#.

El control de emisiones se realizaba mediante sistemas de monitoreo continuo
instalados en las chimeneas (ductos), para MP, SO2 y NOx, conforme a normativas
ambientales vigentes.4”

Tras la desconexion, no hay indicios de que se haya realizado un cierre o
desmantelamiento inmediato de las instalaciones o ductos, situacion similar a lo
observado en otras termoeléctricas (Tocopilla), donde las instalaciones permanecen
desconectadas pero no cerradas ni desmanteladas, sin planes claros de remediacion
ambiental o gestion de pasivos socioambientales como depositos de ceniza o
contaminacion historica%s.

e Otras instalaciones relevantes

Existen otras instalaciones como las obras sobre tratamiento de agua (Cada unidad
cuenta con instalaciones separadas para el tratamiento de agua, fundamentales para
la operacion y refrigeracion de las centrales); tanques de combustible y diésel
(Infraestructura para almacenamiento de combustibles necesarios para la operacion
de las unidades térmicas); salas de control y transformadores de salida (Instalaciones
para la operacion y transmision de energia generada hacia la red eléctrica nacional).

El retiro de estas unidades incluye la desconexion de sus instalaciones especificas,
como salas de control, sistemas de tratamiento de agua, tanques de combustible,
ductos y sistemas de manejo de residuos (cenizas y desulfurizacion). Aunque no hay

45 RCA 275/2010 Central Termoeléctrica Campiche, pagina 8, EIA Campiche, pagina 83

4% SMA. INFORME TECNICO DE FISCALIZACION AMBIENTAL Examen de informacion COMPLEJO
TERMOELECTRICO VENTANAS DFZ-2023-1688-V-PPDA DICIEMBRE 2023.
47 Decreto Supremo N° 13/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA): Esta norma establece los limites de

emisiéon para centrales termoeléctricas (para SO,, NO,, material particulado y exigencias de monitoreo), y obliga a
instalar y certificar un sistema CEMS en todas las unidades sujetas a la norma, segtan el articulo 8°

Resolucién Exenta N° 57/2013 de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA): Establece el “Protocolo para la
Validacién de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) en Centrales Termoeléctricas”

Resolucién Exenta N° 438/2013 SMA (Anexo al Protocolo CEMS)

Resolucién Exenta N° 1261, del 10 de octubre de 2018, aprobé y declaré validados los sistemas de monitoreo
continuo de emisiones (CEMS) instalados en la chimenea de la unidad generadora de energia (UGE) Ventanas 1 de

la Central Termoeléctrica Ventanas

48 https://www.ciperchile.cl/2024/05/22/en-tierra-de-nadie-pasivos-socioambientales-tras-el-cierre-de-

termoelectricas-a-carbon/
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detalles especificos publicos sobre la venta o retiro individual de cada infraestructura,
el retiro definitivo de las unidades implica la desactivacion progresiva de toda la
infraestructura operativa asociada a ellas.

Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las Comunas de

Concon, Quintero y Puchuncavi (PPDA)

El Decreto Supremo N°105/2018 del Ministerio del Medio Ambiente aprueba el Plan
de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concon, Quintero
y Puchuncavi??, con el objetivo de evitar la superacion de las normas de calidad
ambiental para material particulado respirable MP10 y MP2,5, SO2 y NOx y recuperar
los niveles permitidos en un plazo de cinco anos“°. Este plan establece medidas
especificas para controlar las emisiones de las principales fuentes contaminantes en
la zona, entre las que destacan el Complejo Termoeléctrico Ventanas, incluyendo sus
unidades 15! y 2 de AES Gener, ademas de la refineria ENAP y la Division Ventanas de
Codelco.

En el caso de las unidades Ventanas 1 y Ventanas 2, de conformidad con la medida de
compensacion de emisiones propuesta por AES GENER en el Proyecto Complementario
para Compensacion de Emisiones de Material Particulado Proyecto Central
Termoeléctrica Campiche, aprobado mediante Ord. N°1550, de 21 de octubre de 2011,
de la SEREMI de Salud, y el Ord. N°53, de 27 de enero de 2012, de la SEREMI del
Medio Ambiente, de acuerdo al articulo 12 del PPDA, existen obligaciones de
compensacion, aunque de la informacion disponible no es posible acceder a las
obligaciones en particular para determinar si en ellas existen condiciones de cierre o
forma de término de compensacion cuando las unidades san dejado de operar por lo
que deberan ser solicitadas por Ley de Transparencia.

Por otro lado, el articulo N° 49 del PPDA establece que los establecimientos regulados
en el Capitulo III, incluidas las unidades Ventanas 1 y Ventanas 2, deberan presentar
planes operacionales a la SEREMI del Medio Ambiente. En el ano 2019 se aprobd,
mediante Resolucion N° 7 de la SEREMI del Medio Ambiente V, el Plan Operacional del
complejo termoeléctrico AES GENER Ventanas. Con modificaciones posteriores, sin
embargo, no es posible determinar, con los antecedentes disponibles, la identificacion
de obligaciones de cierre.

49 Anterior plan D.S. N° 252 del Ministerio de Mineria, de 1992; y Decreto Supremo N°346 del Ministerio de
Agricultura, de 1993, que declara como zona saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable.
50 Seguin el articulo 12 y siguientes el PPDA se hace aplicable al Complejo Ventanas incluidas Unidades 1 y 2.

5! Sin embargo, se establece por la SMA que Ventanas 1 se encuentra en estado de reserva estratégica (ERE) desde
el 29 de diciembre de 2020, por lo cual para el ano 2022 solo reporté horas en estado Disponible Sin Despacho
(DSD). INFORME TECNICO DE FISCALIZACION AMBIENTAL Examen de informacion COMPLEJO
TERMOELECTRICO VENTANAS DFZ-2023-1688-V-PPDA DICIEMBRE 2023.
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e Pertinencias

En relacion con el Complejo Termoeléctrico Ventanas, se identifican las siguientes 2
Consultas de Pertinencias en el sistema.

Cuadro n°5: Consultas de Pertinencias Complejo Termoeléctrico Ventanas

Nombre Referencia a obligaciones de cierre o referencia a
mantencion de estructuras y obras

Redireccionamiento de los | El objeto fue el redireccionamiento de una serie de

flujos del Complejo | flujos asociados a la operacion del Complejo
Termoeléctrico = Ventanas | Termoeléctrico Ventanas, con motivo del retiro y cese
(2023) de operaciones definitivo de sus Unidades 1 y 2,

conforme al proceso de descarbonizacion de la matriz
energética nacional.

En dicho contexto, se contempla por una parte que las
aguas lluvias del sector poniente de las Unidades 1y 2
y las aguas servidas tratadas del Complejo sean
descargadas directamente en los pozos de sello de las
Unidades 3 y 4 (500 metros), y por otra parte que el
flujo generado por el lavado de ruedas de camiones,
junto con los flujos del sector oriente de las Unidades
1 y 2, incluidas las aguas lluvias de la cancha de
carbon, sean conducidos a las plantas de tratamiento
de las Unidades 3 y 4 (700 metros).

Se indico que aun cuando las Unidades 1 y 2 del
Complejo son preexistentes al SEIA, la conduccion y el
manejo de sus flujos se encuentran regulados por las
Resoluciones de Calificacion Ambiental (“RCA”) de las
Unidades 3 y 4.

Se desprende que Unidades 1 y 2 solo cuentan con
respectivos programas de monitoreo de autocontrol de
los efluentes, emitidos por la autoridad maritima,
correspondientes respectivamente al DGTM Y MM.
Ordinario N° 12700/05/1243/VRS, de 6 de septiembre
de 2010 y al DGTM Y MM. Ordinario N°
12700/05/1227 /VRS, de 3 de septiembre de 2010.

Decision no ingreso al SEIA.
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Modificaciones a Central | Entre los annios 1994 y 1995, se instalaron en la Central,
Termoeléctrica  Ventanas | precipitadores electrostaticos para el abatimiento de
(2012) emisiones. La pertinencia pretendi6 renovaciones
tecnologicas de las unidades para cumplir con la
norma de Termoeléctricas: Sistema de abatimiento de
emisiones en la Unidad 1 para SO2, sistema de filtro
de mangas en Unidades 1 y 2; nuevos quemadores de
NOx en Unidad 1 y modificacion quemadores NOx en
Unidad 2; incorporacion de un silo de almacenamiento
de cal viva de 110 toneladas de capacidad; reubicacion
de estanques de petréleo, estanque de acido sulfurico,
bodega de lubricantes, bodega de residuos peligrosos,
laboratorio de aguas, caminos y tramo de pantallas
perimetrales en canchas de carbon.

Estas estructuras serian desarmadas, reubicadas e
instaladas de acuerdo a los nuevos estandares que
rigen cada elemento.

El cambio implicaria un aumento de uso de agua fresca
desde pozo con derechos de agua, para lo cual se
realizo un estudio de no afectacion del acuifero.

Se concluye el no ingreso de las modificaciones
puesto que son consideradas como renovacion
tecnologica con objetivo de mejorar el desempeiio
de los sistemas de emisiones.

Solo explica que los equipos serian dados de baja, la
chatarra seria vendida a empresa autorizada y los
residuos tipo escombros trasladados a lugar
autorizado.

Como conclusion preliminar se puede sostener que se ingresaron pertinencias con el
objeto de redireccionar flujos y actividades que correspondian a la operacion
termoeléctrica de las Unidades 1 y 2 para servir a las Unidades que continuarian
funcionando (Unidades 3 y 4). Por otro lado, en ciertos casos se considero la
incorporacion de infraestructura como como renovacion tecnologica con objetivo de
mejorar el desempeno de los sistemas de emisiones del Complejo.

De la informacion disponible es posible también indicar que el Complejo Termoeléctrico
hoy se constituye por Unidades desconectadas y Unidades que siguen operando, estas
altimas han sido las que han absorbido, juridica y materialmente, los pasivos
ambientales del complejo, por lo que no se ha establecido un plan de cierre ni de
unidades ni del Complejo, ya que juridicamente esas secciones (canchas, deposito de
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cenizas) siguen operando, aunque bajo un titular y dueno diferente. Se desconocen los
alcances del acuerdo y de la venta, asi como las condiciones y responsabilidades de
cierre del Complejo.

3. Central Termoeléctrica Bocamina (Unidad 1)

En la figura 3 se observa la Central Termoeléctrica Bocamina, propiedad de la empresa
Enel Generacion Chile, se emplaza en el sector de Lo Rojas, comuna de Coronel,
Region del Biobio. Este complejo energético estuvo compuesto por dos unidades
generadoras: Bocamina [ y Bocamina II, ambas operativas mediante el uso de carbon
como combustible principal, complementado con diésel como recurso auxiliar.

Figura 3: Central Bocamina en Coronel. Fuente: Google Earth

Unidad Bocamina 1

La Unidad Bocamina 1, ubicada en la comuna de Coronel, region del Biobio, fue
operada por Enel Generacion Chile y comenzo su operacion en 1970 con una capacidad
instalada de 128 MW, utilizando principalmente carbon>2. Estaba equipada con una
caldera de circulacion natural, una turbina de vapor Franco Tosiy un generador Ercole
Marelli. Contaba con sistemas de control ambiental, incluyendo un Spray Dryer
Absorber (SDA) para la reduccion de dioxido de azufre (SO,) y filtros de mangas para

52 Comisién Nacional de Energia. (s.f.). Ficha técnica de unidades generadoras: Bocamina 1. Recuperado en junio de
2025 de https://www.cne.cl
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la mitigacion de material particulado. Esta unidad fue finalmente desconectada del
Sistema Eléctrico Nacional el 31 de diciembre de 2020, como parte del proceso de
descarbonizacion energética del pais, adelantando su retiro en tres anos respecto al
cronograma original.

Enel solicito a la Comision Nacional de Energia adelantar el cierre de la unidad,
inicialmente previsto para 2023, concretando su desconexion definitiva el 31 de
diciembre de 202053, en el marco del plan nacional de descarbonizacion.

Hasta su cierre, Bocamina 1 estuvo sujeta a maultiples exigencias regulatorias,
incluyendo el cumplimiento del DS N° 13/2011 (norma de emision para
termoeléctricas)>4, el Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica de Coronel53,
y las condiciones ambientales establecidas en las RCA N° 206/2007%6y N° 128 /201557,
Estas resoluciones exigian, entre otras cosas, la modernizacion de filtros, techado de
carbon y planes de gestion para episodios criticos. El cierre fue autorizado por la CNE
y complementado por un plan de transicion laboral para los 28 trabajadores de la
planta, promoviendo su reubicacion en proyectos renovables o el retiro con condiciones
pactadas®8.

Por su parte, Bocamina II fue puesta en servicio en 2012, con una capacidad instalada
de 350 MW. Esta unidad incorporaba tecnologia mas moderna, como una caldera de
circulacion forzada, una turbina de vapor General Electric y un sistema de
desulfurizacion de gases (FGD), ademas de filtros de mangas. Su operacion concluyo
el 30 de septiembre de 2022, lo que marcé el cierre definitivo del uso del carbéon por
parte de Enel en Chile>°.

Ambas unidades compartian infraestructura critica como el muelle de descarga de
carbon, domos para almacenamiento del mineral, sistemas de transporte mediante
correas y la subestacion eléctrica Bocamina. El sistema de refrigeracion utilizaba agua

5% Comisién Nacional de Energia. (2020). Resolucién Exenta N° 185/2020: Autoriza el retiro anticipado de la Unidad
Bocamina 1 de Enel Generacién Chile. Recuperado de https://www.cne.cl

54 Ministerio del Medio Ambiente. (2011). Decreto Supremo N° 13: Norma de emisién para centrales termoeléctricas.
Diario Oficial de la Republica de Chile.

55 Ministerio del Medio Ambiente. (s.f.). Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para la comuna de
Coronel. Recuperado en junio de 2025, de https://mma.gob.cl

% Comisién de Evaluacion Ambiental del Biobio. (2007). Resolucién de Calificacion Ambiental N° 206/2007.
Recuperado de https://seia.sea.gob.cl

5 Comisién de Evaluacién Ambiental del Biobio. (2015). Resolucién de Calificacién Ambiental N° 128/2015.
Recuperado de https://seia.sea.gob.cl

%8 Enel Generaciéon Chile. (2020). Plan de transicién laboral por cierre de Bocamina 1. Recuperado de
https:/ /www.enel.cl

%9 Enel Chile. “Central Bocamina.” https://www.enel.cl/es/conoce-enel/nuestras-centrales / central-bocamina.html
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de mar proveniente de la Bahia de Coronel, con tasas de extraccion de 20.000 m®*/h
para Bocamina [ y 45.000 m®/h para Bocamina II0.

e Cancha de acopio

La cancha de acopio de carbon de la Central Termoeléctrica Bocamina 1 fue cubierta
con una estructura tipo domo. En 2017 y 2018, las canchas de acopio de carbon (norte
y sur) fueron cubiertas con domos geodésicos, que son enormes carpas aislantes
disenadas para evitar que las emisiones de polvo y particulas se liberen al medio
ambiente debido al movimiento del carbon y el viento.

La cubierta de la cancha de carbon tiene una estructura metalica tipo geodésica,
autosoportante y liviana, que se adapta a la geometria del terreno. Esta estructura es
de 200 metros de diametro y 52 metros de alto, con un area de 22.000 metros
cuadrados (almacenando 100.000 toneladas de carbon). Tras el cierre definitivo de
Bocamina 1 en diciembre de 2020 la infraestructura de las canchas cubiertas con
domos permanece.

Respecto al deposito de cenizas, que abarca unas 10 hectareas, esta siendo objeto de
un proyecto de revegetacion para transformarlo en un area de bosque nativo dentro de
la ciudad de Coronel desde el ano 201961,

e Concesidon maritima

La concesion maritima relacionada con la Central Termoeléctrica Bocamina en Coronel
esta vinculada a las operaciones y permisos que la empresa Enel Generacion Chile ha
gestionado para el uso del mar en sus actividades, especialmente en la toma de agua
de mar para enfriamiento y disposicion de residuos. Para identificar obligaciones de
cierre se solicitaron los decretos de concesion entregados por la Autoridad Maritima al
proyecto, acompanando los siguientes documentos:

- Decreto Supremo N° 1111 de fecha 05 de diciembre de 1966.

- Decreto Supremo N° 292 de fecha 01 de abril de 1967.

- Decreto Supremo N° 1480 de fecha 17 de diciembre de 1986.

- Decreto Supremo N° 033 de fecha 17 de enero de 2008.

- Decreto Supremo N° 191 de fecha 10 de julio de 2009.

- Resolucion D.G.T.M. Y M.M. ORD. N°12240/19274 /22268 /8 /VRS., de fecha 15
de julio del 2009.

80 Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacién Ambiental
(SNIFA). Ficha de la Central Bocamina. https:/ /snifa.sma.gob.cl

5! Noticia que indica https://www.diariosustentable.com/2021/07/el-proceso-de-cierre-del-vertedero-de-cenizas-
de-central-bocamina-y-su-plan-de-transformacion-en-bosque-nativo
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La concesion inicial y sus renovaciones y rectificaciones amparan un tendido de
caneria aductora de agua de mar para refrigeracion de la central Termoeléctrica
Bocamina y una caneria de desaglie de la central al mar (DS 1111/66).

Dentro de las obligaciones establecidas en su segunda renovacion se encuentra el “no
hacer llegar al mar en forma directa o indirecta energia, materias o sustancias nocivas,
provenientes de sus instalaciones, conforme al DL 2222 /1978”; y el “permitir la libre
concurrencia del publico al sector playa concesionado sin limitaciones de ninguna
especie”.

Se establece una garantia a favor del Fisco consistente en una boleta bancaria a favor
de la Directemar, con el fin de cubrir el costo de retiro de las obras o
construcciones adheridas al suelo que quedaren instaladas o sin retirar al término
o caducidad de la concesion, asimismo como gastos inherentes a la operacion de
la concesion que se encuentren pendientes.

e Ductos

Respecto a los ductos, la planta contaba con sistemas para la generacion y manejo de
vapor y gases de combustion, incluyendo un sistema de abatimiento de SO, (FGD) y
filtros de mangas para material particulado. Tras el cierre, la infraestructura
permanece sin un destino definido, y la empresa sigue evaluando el
desmantelamiento®2.

e Plan de Descontaminacion Atmosférica para la ciudad de
Coronel (PPDA)

El Decreto 6 de 2018 establece el Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica
(PPDA) para las comunas del Concepcion Metropolitano, que incluye Lota, Coronel,
San Pedro de la Paz, Hualqui, Chiguayante, Concepcion, Penco, Tomé, Hualpén y
Talcahuano. Este plan tiene como objetivo principal cumplir con la norma primaria de
calidad ambiental para material particulado fino (MP2,5) en un plazo de 10 anos, y
evitar superar los limites de latencia para material particulado grueso (MP10)¢3. El
PPDA incluye a esta central dentro del listado de grandes establecimientos industriales
sujetos a fiscalizacion y control ambiental para reducir sus emisiones contaminantes,
que de acuerdo a su articulo 48 debieron entregar antecedentes asociados a emisiones
y fuentes.

En relacion a obligaciones de cierre las Unidades de Bocamina, el PPDA solo se refiere
tangencialmente al tema en su articulo 54 referido a requisitos de las medidas de
compensacion de emisiones:

52 Informe técnico de parametros de partida y detencién. Unidad II. Bocamina. https://www.coordinador.cl/wp-
content/uploads/2019/02/Informe-T%C3%A9cnico-PPyD-Central-Bocamina-II-V2.pdf
83 https: //ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads /2023 /02 /Decreto-6_-PPDA-Concepcion-Metropolitano.pdf
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c. Realizar la compensacion entre fuentes o actividades sin combustion. ii. En ningtn
caso podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o establecimientos que cierren
o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vida ttil.

En segundo lugar, se establece la aprobacion de un plan por parte del Tribunal
Ambiental de Valdivia que obligé a Enel, a reducir en un 30% las emisiones de material
particulado de la Central Bocamina, tras ser declarada responsable de danno ambiental
en el aire de las comunas de Lota y Coronel en 201864.

e Pertinencias

En relacion con el Complejo Termoeléctrico Bocamina - Unidad 1, se identifican las
siguientes 6 Consultas de Pertinencias en el sistema:

Cuadro n°6: Consultas de Pertinencias Complejo Termoeléctrico Bocamina -
Unidad 1

Nombre Referencia a obligaciones de cierre o referencia a
mantencion de estructuras y obras

Mejoras a la etapa de | Referido a las Unidades con RCA, por tanto, tratado mas
cierre del vertedero de | adelante.

la central
termoeléctrica
Bocamina (2019)

Incorporacion de sitios | Referido las Unidades con RCA por tanto tratado mas
de disposicion final y | adelante.

valorizacion de ceniza,
yeso y lodo de
Bocamina (2017)

Valorizacion y reciclaje | Referido las Unidades con RCA por tanto tratado mas
del yeso generado | adelante.
durante el proceso de

desulfurizacion de
gases CT Bocamina
(2016)

Transporte de carbdon | Referido las Unidades con RCA por tanto tratado mas
nacional e importado a | adelante.

Central Termoeléctrica
Bocamina (2016)

64 https://www.terram.cl/bocamina-aprueban-plan-de-enel-para-cumplir-condena-de-bajar-un-30-emision-de-
material-particulado/
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Cambio en composicion | Referido las Unidades con RCA por tanto tratado mas
de residuos vertedero | adelante.

central bocamina
(2015)

Sistema Denox Central | Implico la instalacion y operacion de un sistema de
Bocamina I (2014) abatimiento de oxidos de nitrogeno de la Unidad I de la
Central Bocamina, con el fin de asegurar el cumplimiento
del DS N° 13/2011 MMA NE Centrales Termoeléctricas. En
el detalle se modificaron quemadores, canales de aire,
molinos de carbon, distribucion del carbon pulverizado,
entre otros cambios, indicando que como residuos
industriales solidos no peligrosos (chatarra y restos) se
habilitaria una zona de acopio temporal, y acopiados en
contenedores para luego ser retirados y dispuestos en
empresa autorizada en relleno sanitario de la comuna de
Coronel.

Conclusion: no ingreso al SEIA.

Como conclusion preliminar, se puede indicar que la unidad Bocamina I fue
desconectada del Sistema Eléctrico Nacional el 31 de diciembre de 2020, en el marco
del Plan Nacional de Descarbonizacion. En noviembre de 2025, Enel Generacion Chile
S.A. presenté a través de una Declaracion de Impacto Ambiental la Fase de cierre
Central Termoeléctrica Bocamina I, la que fue admitida a tramitacion por parte del
SEA.

Cabe destacar que dado que se trata de una DIA si es que se quiere observar su
contenido, sera necesario solicitar la etapa de participacion ciudadana, conforme lo
indica el articulo 30 bis de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

No obstante lo anterior, existen otras autorizaciones sectoriales relevantes, como la
concesion maritima, que incluyen clausulas que obligan al retiro de las obras al
término del uso, garantizadas mediante boleta bancaria, aunque tampoco consta
evidencia del inicio de estos procedimientos. La cancha de acopio de carbon, si bien
fue cubierta con domos para reducir emisiones, no ha sido desmantelada. El depésito
de cenizas, por su parte, ha sido objeto de un proyecto de revegetacion desde 2019, sin
que ello implique necesariamente el cierre del complejo.
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VIII. Centrales desconectadas a julio de 2025 con Resolucion de

Calificacion Ambiental

En el presente apartado se identifica y analiza la legislacion aplicable a las centrales
termoeléctricas desconectadas a julio de 2025 con Resolucion de Calificacion

Ambiental.

Cuadro n°7: Centrales Desconectadas A Julio De 2025 Con Resolucion De

Calificacion Ambiental

Unidad Ubicacion Titular Capacidad |Fecha de

(MW) desconexion
CT Tarapaca Iquique ENEL 158 Diciembre 2019
Bocamina II Coronel ENEL 348 Septiembre 2022
NTO1 Tocopilla AES 141 Abril 2024
NTO2 Tocopilla AES 141 Abril 2024
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1. Central Térmica Tarapaca

La Central Termoeléctrica Tarapaca, propiedad de Enel Generacion Chile S.A., se
ubicaba en un terreno de 22 hectareas en el sector de Punta Patache,
aproximadamente a 65 kilometros al sur de Iquique y a 11 kilometros de la caleta
Chanavayita, en la Region de Tarapaca.

Figura 4: Central Térmica Tarapaca. Fuente Google Earth.

Esta instalacion contaba con una capacidad instalada de 158 MW y operaba mediante
la combustion de carbon. Para la descarga de este combustible, utilizaba las
instalaciones del Terminal Maritimo Patache, perteneciente a la Compania Minera
Cordillera. Ademas, disponia de un vertedero de cenizas de uso exclusivo®s.

El1 31 de diciembre de 2019, Enel Generacion Chile llevo a cabo la desconexion y cese
de operaciones de la Central Tarapaca, adelantando su cierre respecto al cronograma
original del Plan Nacional de Descarbonizacion, autorizada por la Resolucion Exenta
N° 450/2019 de la CNE. Este cierre represento, segun indica el titular, un paso
significativo en el compromiso de la empresa con la transicion hacia una matriz
energética mas limpia y sostenible®6.

En la figura 4 se muestra una vista aérea de la Central Térmica Tarapaca, la cual se
encuentra ubicada contiguo al Puerto de Collahuasi.

e Resolucion de Calificacion Ambiental N° 20230100127/2023

Obligaciones de Cierre

La Central Tarapaca sometio a aprobacion un plan de cierre a través de una
Declaracion de Impacto Ambiental en el SEA, el que fue calificado favorablemente por

% Inodu. (2021, abril). Estudio de alternativas tecnoldgicas al retiro de unidades de generaciéon a carbén. Ministerio
del Medio Ambiente de Chile.
58 Enel Chile. “Central Tarapaca.” https://www.enel.cl/es/conoce-enel/nuestras-centrales /central-tarapaca.htm
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la Resolucion Exenta N° 20230100127/2023. El objeto de la RCA es definir e
implementar la fase de cierre de la Central Termoeléctrica Tarapaca y el cierre
anticipado de su Vertedero de Cenizas, incluidas sus respectivas partes y obras

asociadas.

Las acciones especificas a tomar para el cierre de la central se encuentran reguladas
entre las paginas 5 a 20 de su RCA:

1. El desmantelamiento y/o demolicion de los equipos de abatimiento de emisiones
y sus instalaciones asociadas, realizando lo siguiente:

a. Se actualizan las actividades, obras y acciones contempladas en la Fase
de Cierre del proyecto "Modificacion de la Central Termoeléctrica Tarapaca
Vapor", de manera de compatibilizarlas con el desmantelamiento y/o
demolicion de las demas partes y obras emplazadas en el Area A.

. El desmantelamiento y/o demolicion de los equipos de abatimiento de

emisiones e instalaciones asociadas contempla:

i.
ii.
iii.
iv.
V.
vi.

Vii.

Viii.

X.

Retirada de aislamiento y cubiertas filtro mangas -

Retiro de aislamiento y cubiertas desulfurizador -
Desmantelamiento filtro mangas

Desmantelamiento de tanques de almacenamiento
Desmantelamiento de racks de tuberias

Limpieza y desmantelamiento de sistema de lechada de cal y
reciclado de caliza

Desmantelamiento de conductos ventiladores, compuertas
desulfurizador

Demolicion sala eléctrica del Sistema de Desulfurizacion - Limpieza
y desmantelamiento absorbedor.

Enajenacion o reutilizacion de partes, equipos y/o piezas que
puedan tener algun uso futuro

Limpieza de terreno.

2. Se anticipa el cierre del Vertedero de Cenizas de la CT Tarapaca, comprendido
en el Area B, para lo cual:
a. Se implementara un cierre total de la superficie de deposito de residuos
(celda uinica).
Se implementara una cobertura total de la celda unica, 45,7 hectareas,
con geoceldas de 5 cm de altura de acuerdo con lo evaluado
ambientalmente. Para llevar a cabo la cobertura, se ejecutaran las
siguientes acciones:

b.

i.
ii.

Adecuacion de la superficie de la celda tinica (45,7 hectareas). -
Preparacion del terreno.
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iii. Instalacion de geoceldas rellenas con mezcla de tierra/cemento de 5
cm de altura.

Actividades Genéricas Aplicables los Procesos de Desmantelamiento v/o Demolicion de
las Distintas Zonas Emplazadas en el Area A:

e Las actividades genéricas de desmantelamiento y/o demolicion, aplicables a las
cuatro (4) Zonas comprendidas en el Area A, son:
o Actividades Previas al Desmantelamiento y/o Demolicion
Cerramiento Externo de los Sectores de Desmantelamiento y/o Demolicion
Apeo y Apuntalamientos Previos
Montaje de Andamios, Plataformas y Tolvas
Retiro de Elementos Constructivos y Objetos Aprovechables

O O O O

Acciones de Desmantelamiento y/o Demolicién en Zona 1, 2 v 3, Area A:

e En primer lugar, cabe senalar que los trabajos de desmantelamiento y/o
demolicion, se complementaran con los trabajos previos de retirada de residuos
y desmantelamiento de equipamiento eléctrico, mecanico y de control.
En general, las instalaciones seran desmontadas, desmanteladas y/o demolidas
dependiendo de las caracteristicas estructurales de ellas, demoliendo
fundaciones (a cota de -30 cm). Para el desarrollo de estas actividades se contara
con equipos y maquinarias adecuados. Posteriormente, se ejecutaran acciones
de limpieza del area.

Acciones de Desmantelamiento v/o Demolicion de la Zona 4, Area A:

e Con el objeto de mantener futuros usos de agua de mar para fines industriales
internos y/o externos, la infraestructura relacionada con la succion y descarga
de agua de mar, identificada en la Zona 4, no sera desmantelada y/o demolida.

Actividades Previas al Desmantelamiento y/o Demolicion:

e Antes de iniciar el desmantelamiento y/o demolicion se llevara a cabo la
verificacion que las edificaciones, instalaciones, equipos y conductos se
encuentren sin energia, sin fluidos y en una condicion segura, incorporando las
respectivas senalizaciones. Asimismo, se instalaran los equipos necesarios para
el desmantelamiento y demolicion.

o Titular (Enel) privilegiara la valorizacion de equipos de acuerdo con sus
politicas de economia circular, de manera tal que se prevé el desmontaje
y/o retiro de los elementos que se identifiquen previamente
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Cerramiento Externo de los Sectores de Desmantelamiento yv/o Demolicion:

e Se definiran areas de seguridad con acceso restringido en torno al sector de
trabajo, definiendo distancias de seguridad segun sistema de desmantelamiento
y/o demolicion, tipo de construccion a demoler, etc.).

Apeo v Apuntalamientos Previos

e En caso de ser necesario, y de acuerdo a las especificaciones de demolicion de
los edificios e instalaciones, se procedera con la instalacion de elementos para el
sostenimiento provisional de paredes o muros.

Montaje de Andamios, Plataformas v Tolvas:

e Instalacion de estructuras y equipos temporales que permitan posibilitar el
desmantelamiento y/o demolicion de las partes y obras existentes.

Retiro de Elementos Constructivos v Objetos Aprovechables:

e Desmontaje y retiro de aquellos elementos y objetos existentes en obra que
puedan ser recuperables para un uso futuro.

Procedimiento General de Desmantelamiento y/o Demolicién en Area A:

e Se debe destacar que, los siguientes procedimientos generales de
desmantelamiento y/o demolicion, son aplicables a las cuatro (4) Zonas
definidas para el Area A.

e FEl orden de desmantelamiento y/o demolicion se efectuara de arriba abajo
(mayor altura a menor altura) de tal forma que dichas operaciones se realicen
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

o La cota de demolicion respecto al nivel del suelo es de -30 cm para todas
las zonas indicadas.

e Se senalizara y prohibira el paso en los tramos inferiores, primero se retiraran
todos los peldanos y losas del relleno, la losa se retirara desde un andamio que
cubrira el espacio, demoliéndose la losa antes del forjado superior en el que se
apoya.

e Para el caso de eliminacion de estructuras metalicas, se llevara a cabo en orden
inverso al de su construccion.

e Se retirara el material de techo desde una plataforma elevadora o andamio, si no
es posible, y el operario tiene que subirse a la cubierta, se instalara una linea de
vida.

e Previo al desmontaje de dinteles, pilares y cerchas se procedera al desmontaje
de los elementos de cubierta y correas soporte.
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El traslado de las piezas desmontadas o cortadas se efectuara con gruas sujetas
por cabos.

Para demoler obras de albanileria sin necesidad de andamios, se utilizara el
método de derribo por traccion.

El equipo a ser utilizado contara con un brazo largo telescopico provisto de una
herramienta de demolicion con dientes. Al brazo telescopico, se le puede acoplar
tenazas hidraulicas para sujetar y apartar pedazos voluminosos.

Acciones a Ejecutar para el Cierre Anticipado del Vertedero de Cenizas (Area B)

Por su parte, la instalacion de geoceldas para el cierre anticipado del vertedero
de cenizas, corresponde a una solucion aprobada ambientalmente mediante la
RCA 055/15, y también contenida en el "Nuevo Manual de Operaciones del
Vertedero de Cenizas", aprobado por la Autoridad Sanitaria mediante Resolucion
Sanitaria N°2073, del 15 de diciembre de 2015. En consecuencia, esta medida
ya ha sido analizada y aprobada por las Autoridades correspondientes, tanto
ambiental como sanitariamente.

La ceniza y escoria propia de la combustion del carbon como los residuos calcicos
resultantes del proceso de desulfurizacion de CELTA fueron clasificados como
elementos no peligrosos, situacion basal que no sera modificada con el cierre
anticipado del vertedero de cenizas.

El area de emplazamiento del vertedero se encuentra en un plano litoral, en
donde las geoformas dominantes son planicies con inclinaciones promedios en
tomo al 2% en direccion norte-sur. En base a esto, la instalacion del cierre del
vertedero no realiza cambios a la geoforma dominante en el sector.

Para ejecutar el cierre de la celda unica (instalacion de geocelda), se requerira
primeramente ejecutar una nivelacion (perfilamiento) previa de la superficie
objeto de cierre, la cual asciende a 45,7 ha. Parte del excedente se dispondra en
areas colindantes a las areas a nivelar, y otra parte sera utilizada para la mezcla
de tierra/cemento.

o Sobre las zonas ya niveladas, se instalaran las geoceldas 5 cm de altura
en toda la superficie objeto de cierre. Las geoceldas corresponden a celdas
tridimensionales perforadas, fabricadas con polietileno de alta densidad,
no degradable térmicamente o similar, lo que debera conseguir un buen
drenaje y proteccion de la erosion eolica de la superficie protegida. Estas
celdas seran rellenadas con una mezcla de tierra/cemento, de manera de
proteger dichas estructuras de la radiacion ultravioleta (UV) y a la
oxidacion de los materiales.

La tierra/cemento (o suelo/cemento) utilizada para la confeccion de la mezcla,
correspondera a tierra extraida de los terrenos del vertedero de cenizas, y
cemento adquirido a terceros, en una proporcion I a 3 (una porcion de cemento
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y 3 porciones de tierra). La mezcla se realizara en la planta de mezclado, y sera
trasladada a terreno en camiones mezcladores

Limpieza de Carbon Depositado en Suelos, Asociado a la Operaciéon de la Cancha

de Carbon (Zona C)

e Acciones a Ser Ejecutadas para la Limpieza de Carbon Depositado en Suelos
Dado el material y volumen de extraccion, el polvillo de carbon sera
trasladado y dispuesto en el vertedero de cenizas.

Para los sectores sin presencia de sitios arqueologicos, el polvillo de
carbon sera aspirado utilizando camiones de alto vacio, aspiran el
material a remover mediante un soplador a alta eficiencia ubicado en
la parte posterior del camion, entre la cabina y la tolva de carga.

La aspiracion del material se ejecutara de la siguiente manera:

[e]

[¢]

El polvillo de carbon sera aspirado utilizando camiones de alto
vacio, los cuales se posicionaran sobre los caminos actualmente
habilitados o, en caso de ser posible, directamente sobre el area
de trabajo.
El area por aspirar sera humectada antes de la operacion de los
camiones de alto vacio. La humectacion sera realizada mediante
camion aljibe, con agua industrial y utilizando mangueras con
nebulizadores /aspersores para crear una lluvia en forma de rocio
con una intensidad que no sea mayor a la velocidad de filtracion
del agua en el suelo, hasta conseguir una humectacion minima
del 10%
Los camiones de alto vacio y los camiones aljibes podran moverse
Unicamente en los caminos habilitados y los operadores podran
aspirar el polvo de carbon y humectar las areas moviendo
respectivamente las mangueras de aspiracion y de humectacion
e En las areas donde la extension maxima de las mangueras
(150 m) no debiese ser suficiente, la remocion del polvo de
carbon se realizara de forma manual.
Una vez llenada la tolva de carga del camion aspirador, el polvillo
de carbéon sera transportado y dispuesto, por los mismos
camiones, en el vertedero de cenizas de la CT Tarapaca.
Se prevé ademas contar con una retroexcavadora de menor
tamano para facilitar la remocion del polvo de carbon en sectores
con presencia de costras de polvo de carbon.
e los operadores se encargaran de romper el material y
acumularlo mediante uso de palas y barrido manual. La
retroexcavadora de menor tamano sera utilizada para
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mover el material, hacia el area de aspiracion de los
camiones de alto vacio.
Para la humectacion del area sin presencia de sitios
arqueologicos se estima un consumo total de agua industrial de
123 m3.

e Acciones de Limpieza Para Ejecutar en Sectores Con Presencia de Sitios
Arqueologicos
o se plantea ejecutar acciones manuales de remocion del polvillo de
carbon bajo criterios arqueologicos de registro y excavacion, a saber:

Registro superficial de todos aquellos elementos arqueologicos
significativos (concentraciones, estructuras, rasgos) y aquellos
elementos del paisaje que ayudan a explicar la naturaleza de los
sitios (bloques rocosos, terrazas, entre otros).

. Limpieza manual del polvillo de carbon depositado en superficie

para lo cual se implementara una segmentacion de la superficie
de cada sitio mediante un cuadriculado para realizar una
limpieza controlada. -

El sustrato sera harneado en un 100% en sectores especialmente
habilitados para su posterior recoleccion y traslado al vertedero
de cenizas. -

El material arqueologico recuperado sera embolsado y registrado
en un 100% (a excepcion del conjunto malacologico, el cual
debera ser caracterizado mediante controles de fauna).

En el caso del hallazgo de rasgos significativos, estos seran
aislados y registrados en detalle para una posterior evaluacion
de medidas de conservacion y proteccion, todo esto orientado en
el criterio de intervenir en la menor medida los sitios
arqueologicos.

o La remocion del polvo de carbon en los sectores con presencia de 4
sitios arqueologicos sera efectuada por un equipo constituido por los
siguientes elementos principales:

1.

Herramientas para efectuar la limpieza: brochas, escobillones,
palitas, espatulas de construccion para decapar la superficie del
suelo que presenta concreciones duras, harneros; -

Big bags donde sera recolectado el polvo de carbon recuperado;
1 camion para traslado del material recolectado al vertedero; -

1 grua horquilla para carga del material recolectado en los big
bags (sic) al camion de traslado; -
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» Equipo de arqueologia: se consideraran dos grupos de trabajo
compuestos por un arqueodlogo lider, 2 arqueodlogos asesores
(licenciados, egresados) y 3 jornales cada uno de los equipos.
e Prueba Piloto para Ajustar en Detalle las Acciones de Limpieza en Sectores
Sin Presencia de Sitios Arqueologicos
e Instalaciones de Apoyo a las Acciones de Limpieza de Carbon Depositado en
Suelos
o No se considera la construccion de instalaciones de apoyo, esto dado a
que se utilizaran las instalaciones asociadas al Area A.
e Caminos de Acceso al Area de Limpieza de Carbén Depositado en Suelos

e Cancha de Acopio

En la RCA N° 20230100127 /2023 se caracteriza a la zona donde se emplaza la cancha
de carbon como el area C que cuenta con un area de 7,03 hectareas (pp. 4) y, como se
explica en la misma resolucion, en respuesta a la Observacion 23 del considerando
11.3.1. del observante Adolfo Arturo Vargas Rojas (pp. 107), el titular indica que la
evaluacion del impacto de la cancha en la RCA 806/ 1996 se califico como no reversible,
permanente, y para el cual no se consider6 medidas especiales al no ser un impacto
significativo.

Junto con ello, se indica que el area de la CTT y su cancha de carbon mantendran su
caracter de uso industrial futuro.

e Concesion Maritima

Conforme a lo indicado en la respuesta a la observacion numero 20 hecha al proyecto
en la RCA N° 20230100127/2023 (pagina 103), el proyecto conté con una concesion
maritima, otorgada por medio de D.S. N° 58, de fecha 24 de marzo de 1997, a la
Compania Eléctrica Tarapaca S.A, que pasaria a formar parte de ENEL hoy en dia. Al
dia de hoy se encuentra regulado por el Decreto supremo N° 323, del 17 de agosto de
2021, del Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, y
la caracterizacion del efluente de descarga por medio de la Resolucion Ord. N°
12600/2360/VRS, de la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante del ano 2003.

La zona de la concesiéon se encuentra denominada como zona 4 en la RCA N°
20230100127/2023 del plan de cierre y se describe como (pp. 11):

e Campana y tuberias de succion agua de mar: corresponde a una campana
metalica sumergida para la succion de agua de mar, una tuberia metalica de 2,5
m de largo y de 250 m de largo adosada al muelle de propiedad de terceros.

e Sentina y equipos asociados: Corresponde a instalacion que recibe el agua de
mar. Posee una instalacion de concreto de 7 m de largo x 6 m de ancho y 13 de
profundidad. Ademas, los equipos asociados corresponden a una rejilla fija,
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equipo limpia reja, filtro rotatorio, dos bombas de impulsion, conjunto de
valvulas, portal grua, Sala eléctrica y sala inyeccion hipoclorito.

e Sistema descarga agua de refrigeracion: Corresponde a la zona de devolucion de
agua de refrigeracion de la caldera

A dia de hoy la concesion no pertenece a ENEL si no que fue cedida por la empresa a
la empresa Terminal Maritimo Patache S.A. (TMP), y actualmente esta empresa por
medio de un contrato de Servidumbre de acueducto y de transito permite a ENEL el
uso de la concesion para la generacion de energia. (que Central conduzca y evacue las
aguas de mar necesarias para su operacion)

Se indica explicitamente que estas no seran modificadas, desmanteladas y/o
demolidas por el presente proyecto.

e Ductos

Junto con los ductos para captacion de agua de mar que se encuentran en la concesion
maritima, se cuenta con la infraestructura de turbinas generadoras a vapor y a gas, la
turbina a vapor sufrio modificaciones por medio de la RCA 55/2015 del proyecto
“Modificacion de la Central Termoeléctrica Tarapaca Vapor”. En este se cuenta con un
equipo desulfurizador al que se desplazan los gases generados por la combustion lo
que produce cenizas como desecho (pp. 7) que posteriormente se transportan al
deposito de cenizas (pp. 8). También se considero el aumento ciclos de mantencion de
las mangas y la limpieza de las tolvas de los filtros de las mangas pues el proceso de
desulfurizacion aumentaria los desechos generados (pp. 7-8)

e Consulta de Pertinencia

No obstante, lo sefialado en el plan de cierre, la empresa presentdé una consulta de
pertinencia respecto al ingreso del proyecto “Condensadores sincronicos y cambios al
cierre central termoeléctrica Tarapaca y su vertedero de ceniza”, la que fue resuelta por
el Resolucion Exenta N°20250110159.

El proyecto sometido a consulta modifica la fase de cierre buscando incorporar nueva
infraestructura y reutilizar instalaciones existentes. Los cambios a la RCA
N°20230100127 /2023 serian:

1. Nuevo cronograma del proyecto (Area A) manteniendo el cronograma de las obras
de limpieza de pluma y cierre de vertedero (Areas C y B, respectivamente).
(considerando 5.i)

2. Desvinculacion de instalaciones de la Zona 2, respecto de la desconexion de la
turbina a Gas (TG).

a. desvincular instalaciones de la Zona 2 que no se encuentren relacionadas
con el funcionamiento de la TG, de manera de poder realizar el
desmantelamiento de dichas instalaciones o conservarlas, independiente
de la condicion de funcionamiento de la TG

3. Modificacion del método selectivo de deconstruccion.
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a. que no se aplique en todas las instalaciones. El cambio requiere que
algunas instalaciones puedan ser directamente cortadas para facilitar su
desarme y retiro de piezas, como es el caso de la turbina a vapor y/o el
generador.

. Uso de agua de mar en complemento al agua industrial de terceros.

a. a utilizar una fraccion de agua de mar proveniente del sistema existente,
para la mezcla tierra/cemento y el abatimiento de polvo en las
instalaciones y actividades que requieran de movimientos de tierra,
manteniendo los caudales (50 m3 /dia) ambientalmente aprobados.

b. Segun lo estimado, se utilizaria 7.500 m3 de agua de mar (en total) para
la mezcla tierra/cemento y 2.500 m3 de agua de mar (en total) para
abatimiento de polvo.

. Retiro anticipado de equipos.

a. efectuar el retiro de equipos que no se encuentren en operacion y que se
ubican al interior de las diferentes instalaciones de las zonas 1, 2 y 3 del
area A, independiente de los tiempos establecidos en los cronogramas del
Proyecto para el desarme o desmantelamiento de dichas zonas

. Aumento en la dotacion de trabajadores en el Vertedero de Cenizas

a. mano de obra de 57 a 106 trabajadores en el Vertedero de Cenizas
Reemplazo sala primeros auxilios por ambulancia y parameédico en sitio

. Instalacion y operacion de Condensadores Sincronos (Considerando 5. viii)

a. Se considera la instalacion y operacion de Condensadores Sincronos (CS)
cuya capacidad varia entre 150 a 250 MVA. Los CS se emplazaran en
terrenos de la CTT.

La resolucion consideré que los cambios/modificaciones no son de consideracion
conforme al art. 2 del RSEIA(Considerando 9° pp.7). Se justifico tal decision en base a:

Que las modificaciones no se encontraban dentro de las tipologias del art. 3
RSEIA. Pues no se considera como nueva fuente generadora, no se encuentra
cerca de areas protegidas en la comuna de Iquique ni emplazado en las cercanias
de un humedal urbano. (considerando 9.1)
Los cambios informados no tipifican en la especie como un proyecto o actividad
que requiera ingresar al SEIA de manera previa a su ejecucion. (considerando
9.2)
Si las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o
actividad modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los
impactos ambientales de éste.
o no se generara un aumento significativo de las emisiones atmosféricas,
dado que, aporte de este es de caracter temporal.
o Los niveles de ruido se mantienen dentro de lo
evaluado en la RCA N°20230100127/2023.
0 no generara un aumento en la extraccion de agua
de mar, pero requerira del uso aprox. de 10.000
m3 para la mezcla tierra/cemento y abatimiento
de polvo, lo que no significa un incremento de los
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caudales aprobados mediante RCA N°806/1996
hasta el ano 2028
o las componentes fauna, flora y vegetacion, se
senala que no se afectaran por los cambios
informados, debido a que no se intervendran
suelos o terrenos adicionales
o en caso de efectuarse un hallazgo arqueologico o
paleontologico durante las excavaciones y/o
movimientos de tierra para la ejecucion de los
cambios informados, se debe proceder segun lo
establecido en los articulos 26 y 27 de la Ley
N°17.288, de Monumentos Nacionales y el
articulo 23 del DS N°484 de 1990
e Si las medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion para hacerse cargo de los impactos
significativos de un proyecto o actividad -calificado
ambientalmente mediante un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) se ven modificados sustantivamente
o El numeral no resulta aplicable, por cuanto los
cambios informados se relacionan con el proyecto
“Cierre de la Central Termoeléctrica Tarapaca y
su Vertedero de Cenizas”, el cual fue evaluado y
calificado mediante una DIA.

Finalmente, el SEA resolviéo que ENEL no se encontraba obligada a someter su
proyecto al SEIA.

Como conclusion preliminar, se puede senialar que la Central Termoeléctrica Tarapaca
es un caso especial ya que se encuentra con aprobacion y ejecucion de un plan de
cierre calificado ambientalmente. A través de la RCA N° 20230100127/2023, Enel
obtuvo autorizacion para llevar a cabo un plan detallado de desmantelamiento de
instalaciones, limpieza de suelos y cierre anticipado del vertedero de cenizas, lo que
incluye acciones especificas en las distintas zonas del sitio (areas A, B y C). Este plan
contempla procedimientos técnicos de demolicion, disposicion final, medidas
arqueologicas y de control ambiental, con énfasis en el aprovechamiento de estructuras
mediante criterios de economia circular. Sin embargo, el titular ha presentado
recientemente una consulta de pertinencia (Res. Ex. N° 20250110159/2024) mediante
la cual busca modificar aspectos del cierre aprobado: la instalacion de nuevos
condensadores sincronos, €l ajuste del cronograma, el uso de agua de mar, y la
conservacion de ciertas instalaciones. E1 SEA consider6 que los cambios no ameritaban
un nuevo ingreso al SEIA por no alterar significativamente los impactos del proyecto
evaluado segun la legislacion vigente.
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2. Central Termoeléctrica Bocamina II

La Central Termoeléctrica Bocamina, propiedad de la empresa Enel Generacion Chile,
se emplaza en el sector de Lo Rojas, comuna de Coronel, Region del Biobio, tal como
se observa en la figura 5. Este complejo energético estuvo compuesto por dos unidades
generadoras: Bocamina I y Bocamina II, ambas operativas mediante el uso de carbon
como combustible principal, complementado con diésel como recurso auxiliar.

Figura 5: Central Bocamina en Coronel. Fuente: Google Earth.

Tal como se ha indicado, la unidad Bocamina I inicié sus operaciones en el ano 1970,
con una capacidad instalada de 128 MW. Estaba equipada con una caldera de
circulacion natural, una turbina de vapor Franco Tosi y un generador Ercole Marelli.
Contaba con sistemas de control ambiental, incluyendo un Spray Dryer Absorber (SDA)
para la reduccion de dioxido de azufre (SO,) y filtros de mangas para la mitigacion de
material particulado. Esta unidad fue finalmente desconectada del Sistema Eléctrico
Nacional el 31 de diciembre de 2020, como parte del proceso de descarbonizacion
energética del pais, adelantando su retiro en tres anos respecto al cronograma original.

Por su parte, Bocamina II fue puesta en servicio en 2012, con una capacidad instalada
de 350 MW. Esta unidad incorporaba tecnologia mas moderna, como una caldera de
circulacion forzada, una turbina de vapor General Electric y un sistema de
desulfurizacion de gases (FGD), ademas de filtros de mangas. Su operacion concluyo
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el 30 de septiembre de 2022, lo que marcé el cierre definitivo del uso del carbéon por
parte de Enel en Chile®7.

Ambas unidades compartian infraestructura critica como el muelle de descarga de
carbon, domos para almacenamiento del mineral, sistemas de transporte mediante
correas y la subestacion eléctrica Bocamina. El sistema de refrigeracion utilizaba agua
de mar proveniente de la Bahia de Coronel, con tasas de extraccion de 20.000 m®/h
para Bocamina I y 45.000 m?®/h para Bocamina II¢8.

El cierre definitivo de la central se enmarca en el Plan Nacional de Descarbonizacion
impulsado por el Estado de Chile, asi como en los compromisos internacionales de
mitigacion del cambio climatico asumidos por la empresa.

Obligaciones de Cierre

Conforme a la RCA otorgada a Bocamina II en 2015 (Resolucion Exenta 128/2015):

“Una vez que las nuevas obras construidas cumplan su vida util o por razones
comerciales, se procedera a desmantelar y restituir las condiciones del lugar, lo mas
similar posible a la del terreno actual.”

Se indica en los considerandos:

e 4.2.1 “Fases del proyecto: Las fases de construccion, operacion y cierre o
abandono del proyecto optimizado no se modifican respecto de lo presentado en
el proyecto original aprobado”

e 4.2.3.3 “Actividades en la etapa de cierre: Las actividades identificadas para la
fase de cierre no se modifican respecto a las actividades indicadas en el proyecto
aprobado.”

e 4.4.3 En Fase de Cierre: La fase de cierre no tiene diferencias con el proyecto
aprobado.

Por ello debe a su vez referirse a la RCA original otorgada por la Resolucion Exenta
206/2007 del SEA la cual indican las actividades asociadas al abandono o
desmantelamiento de las instalaciones y forma de proceder de esta son, conforme
al considerando 3.3 (pp. 27):

1. Contratacion de personal temporal: la mano de obra se estimara en el
momento que se programe con mayor detalle la etapa de abandono

2. Instalacion de faenas: contratista encargado del cierre de las instalaciones
utilizara los terrenos de la Central y se apoyara en las instalaciones existentes

3. Cierre y clausura de las instalaciones, siguiendo el siguiente procedimiento:

7 Enel Chile. “Central Bocamina.” https:/ /www.enel.cl/es/conoce-enel/nuestras-centrales/central-bocamina.html
% Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacién Ambiental
(SNIFA). Ficha de la Central Bocamina. https://snifa.sma.gob.cl
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a. Se retirara todo el mobiliario y equipos de oficinas, talleres y comedores
existentes. Todas las construcciones que sea factibles de desmontar seran
desmanteladas, especialmente las que sean prefabricadas;

b. Todos los estanques que contengan aceites, lubricantes, combustibles,
etc. asi como también las baterias de la sala de maquinas, seran vaciados
y sus contenidos vendidos para su utilizacion por terceros. Los materiales
para los cuales no se encuentre interesados, seran dispuestos con
empresas autorizadas por la SEREMI de Salud,;

c. Los desechos destinados a vertedero seran tratados segun los
procedimientos de manejo y destino final aplicables segun las normativas
y leyes vigentes al momento de la operacion. Demolicion total o parcial de
las obras civiles (por ejemplo, dejando en el lugar actual fundaciones
profundas). Los residuos seran dispuestos en lugares autorizados para
estos efectos;

d. Se efectuara limpieza y restauracion del suelo en los lugares donde sea
necesario, mediante el uso de carpetas de suelo y plantacion de vegetacion
adecuada para el entorno, buscando evitar la regularidad, simetria,
cambios bruscos de pendiente, etc.; y

e. Se clausuraran todos los accesos a los edificios y se cercaran todos los
recintos a fin de impedir el acceso a ellos hasta que se decida otro destino
para los terrenos.

Respecto de estas condiciones es que se presenté una solicitud de interpretacion con
fecha 15 de julio de 2021 por parte del titular, sobre las obligaciones de cierre derivadas
de las RCA N.° 206/2007 y RCA N.° 128/2015, la que se resolvié en la Resolucion
Exenta N.° 2022991011011 de la direccion ejecutiva del SEA.

En esta en sus considerandos 14 y ss., interpreta la obligacion de desmantelamiento
(una vez tomada la decision de no modernizar, que es la situacion actual dado el plan
de descarbonizacion) como:

» La RCA 206/2007, en su pagina 26, prescribe los destinos de los equipos de la
central una vez decidido el desmantelamiento, esto segun su aptitud para el fin
descrito

i. reutilizados en otras faenas o procesos
ii. reciclados
iii. destinados a vertedero

» Reconoce una primera regla que refiere especificamente al desmantelamiento de
instalaciones o construcciones (punto 3.a. superior)
o Regla general que “Todas las construcciones que sean factibles de
desmontar seran desmanteladas, especialmente las que sean
prefabricadas”
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o Por tanto “el titular puede “desmantelar” total o parcialmente las
instalaciones, de acuerdo a la factibilidad técnica de “desmontar”
dicha estructura, superando el arbitrio del titular (entre estas se
encuentran las prefabricadas que se entienden esencialmente
desmontables).” (considerando 14.5 pp. 19)

= Siempre guardando los usos que se den una vez desmantelado
conforme a los destinos que estime el titular o legislacion vigente.

= La cancha de carbon de la RCA 128/2025 seria al menos
parcialmente desmontable por ser en parte prefabricada.

» Segunda regla reconoce la posibilidad de demoler total o parcialmente las
instalaciones (punto 3.c. superior), entendiendo esta actividad como generadora
de desechos

i. entendiéndose excluidas aquellas instalaciones o construcciones
susceptibles de ser (i) reutilizadas en otras faenas o procesos o (ii)
recicladas, debiendo precisar el destino de estos. Aclara “Respecto a los
residuos obtenidos de la demolicién de las obras civiles, se distinguird si
esta es total o parcial. En el caso de la demolicién parcial que implique
mantener las fundaciones profundas, estas podran quedar en el lugar;
mientras que en el caso de la demolicion total, los residuos seran
dispuestos en lugares autorizados para estos efectos;”

> Tercera regla que indica “se clausuraran todos los accesos a los edificios y se
cercaran todos los recintos a fin de impedir el acceso a ellos hasta que se decida
otro destino para los terrenos” (punto 3.e. superior)

i.  Precisa la interpretacion que la clausura y cercamiento sera de edificios:
“que no logren ser demolidos o desmantelados o que lo hayan sido
parcialmente, de acuerdo al destino decidido para dichas instalaciones, a
fin de impedir el acceso a ellos”.

La interpretacion, en su considerando 16, senaldo que toda la labor que implique

el manejo de los residuos debe acatar y realizarse conforme a la ley REP (20.920)
69

Por ende, se desprende la aplicacion de las obligaciones:

e Del art. 2 letra d) sobre el orden de preferencia
1. Prevencion en la generacion de residuos,
2. Reutilizacion,
3. Reciclaje de los mismos o de uno o mas de sus componentes y la
valorizacion energética de los residuos, total o parcial

® Pag. 21
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4. Ultima alternativa su eliminacién

El considerando 17 indica como obligacion el desarrollo de las actividades y acciones
para el cierre de ambas unidades de la Central conforme al articulo 2 letra b) de la ley
20.920 (Ley REP) debiendo observar el gradualismo, propendiéndose a atender la
cantidad y peligrosidad de los residuos, las tecnologias disponibles, el impacto
economico y social y la situacion geografica, entre otros.

Los Considerandos 18 y ss. interpretan la actividad relacionada con la autorizacion de
llevar a cabo las obras de limpieza y restauracion de los suelos de la Central (Punto
3.d.) solo en base a analisis realizados para tal efecto y sin necesitar el ingreso al SEIA
de tal Actividad. La resolucion considera que:

> RCA 206/2007 no considera necesario una nueva evaluacion para el proceso de
limpieza
o Esto sin que se contemplen medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion en para la fase de cierre. ¢Implica que medidas eran
suficientes para evitar estos efectos durante la ejecucion del proyecto?

> Puede igualmente determinarse por el titular que el estado del suelo requiera
medidas adicionales a las previstas en la RCA

o Titular unicamente esta autorizado para ejecutar las medidas de
restauracion y limpieza de suelos establecidas en el considerando 3.3. de
la RCA N° 206/2007, que comprenden el uso de carpetas de suelo y
plantacion de vegetacion adecuada segun el entorno.

o Debe eso si considerarse separadamente a estas medidas de la RCA
206/2007 el vertedero de ceniza pues se incorporo por medio de la RCA
N° 17/2010 favorable (ingreso por DIA), y por tanto tiene medidas
propias, estas son:

1. Los sectores de disposicion que hayan alcanzado la cota final de disefio (cota
maxima 50 mts. sector 1), seran protegidos con la cobertura final, con el objeto
de crear las condiciones para el repoblamiento vegetal del sector y la
recuperacion del entorno paisajistico en secuencias de 0,5 ha.

2. Posteriormente, se compactaran las dos capas de la cobertura final de forma
separada y con espesores de no mas de 0,2 m. La nivelacion final de las
superficies del vertedero garantizara pendientes superiores a 4% en toda la
superficie, para facilitar el drenaje de las aguas lluvia (Plano P4940 INF N°2
VBOC 02, DIA Anexo M).

a. Como material de cobertura e impermeabilizacion final de la superficie se
utilizaran los siguientes materiales:

i. Material de cobertura de 0,5 m, el cual correspondera a materiales
de cualquier tipo excavados en el predio -
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ii. Capa de suelo organico de un minimo de 0,2 m, excavado en el
predio. En caso de faltar suelo organico, el contratista obtendra un
material que facilite el asentamiento de la vegetacion.

3. La revegetacion de la cobertura final considera una densidad de tres arbustos
por 20 m2 y siembra de especies herbaceas al voleo, a razéon de 1 kg por 100 m2.

4. El seguimiento post-cierre del vertedero contempla medidas de:

a. una inspeccion visual bimensual documentada, considerando la eventual
formacion de grietas, la erosion y el prendimiento de las plantas;

b. y también una inspeccion bimensual para verificar la efectividad del
sistema de manejo de escorrentias superficiales.

5. En el caso de detectarse hundimiento o agrietamiento de la superficie, seran
rellenadas de acuerdo a la pendiente general prevista, para lo cual, deberan ser
excavadas manualmente hasta una cierta profundidad, de manera de cerrar la
fisura completamente rellenando con material arcilloso y compactando. Las
superficies desmanteladas de infraestructuras e instalaciones anexas seran
niveladas y rellenadas, reincorporando una capa de tierra organica, para luego
revegetar el area intervenida con especies herbaceas y arbustivas ya presentes
en el sector”

El titular no se encuentra obligado a ejecutar las medidas de cierre contenidas en la
RCA N° 206/2007 a la totalidad de la primera unidad, sino sélo a las instalaciones que
hayan sido calificadas por esta.

e En virtud del principio preventivo que rige en materia ambiental, se le
conmina a cumplir con la obligacion ambiental de restituir las condiciones
del lugar, ejecutando para ello las acciones que sean necesarias, analizando
si estas deben ingresar o no al SEIA. (pagina 27 letra c)).

e Cancha de Acopio

En la RCA 206/2007 que autorizo la segunda unidad de bocamina se indica que el
carbon que ingresara por el puerto Cabo Froward se depositaria en las canchas de
carbon, transportado por camiones hasta el complejo y por medio de cintas desde los
camiones a la cancha. (pp. 6)

El manejo de carbon utilizaria las antiguas instalaciones del complejo bocamina, las
cuales se dividieron en 3 canchas con una capacidad en toneladas de 35.000, 65.000
y 75.000 (pp. 12). Todas las canchas contarian con sistemas de riego automatico para
la prevencion de incendios (pp. 12).

La cancha N°3 se formé reconvirtiendo la antigua cancha de ceniza.

e Concesion Maritima
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Actualmente el proyecto bocamina cuenta con la concesion maritima, la cual fue
renovada y modificada por ultima vez por el DS N° 156 del ano 2009, dictado por el
Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria de Marina, que tenia por objeto permitir
la construccion y uso de una caneria aductora de agua de mar, con una faja de
seguridad en el fondo de mar, y un canal de descarga de agua aumentando el numero
a dos canerias para la refrigeracion de las dos unidades de la central bocamina.

La RCA 206/2007 indica en su pagina 11 que el proceso de refrigeracion considerara:

Tuberia sifon para la captacion del agua de mar;

Casa de bombas con rejas fijas y rotatorias;

Bombas principales para el agua de refrigeracion del condensador;

Bombas de vacio para el siféon y para la carcasa del condensador;

Tuberia de impulsion del agua de mar entre la casa de bomba y el condensador,
pozo de sello, tuberia y canal de descarga del condensador; Sistema de tuberia
para el circuito auxiliar de refrigeracion;

e Planta de cloracion del agua de mar.

e Ductos

Junto con los ductos/canerias consideradas en la concesion maritima, como forma de
control de las emisiones el proyecto contaria con filtros de mangas en las unidades y
desulfurizadores con lechada de cal (pp. 76).

Las purgas de la caldera, luego de ser tratadas para su neutralizacion, se envian
mediante una tuberia para descargar en canal de retorno de Riles (pp. 9)

A modo de conclusion preliminar, la unidad Bocamina II cesé sus operaciones el 30 de
septiembre de 2022, su proceso de retiro no ha sido en base a un instrumento
ambiental auténomo, sino que se basa en las disposiciones contenidas en sus
aprobaciones ambientales mediante dos RCA, en particular la RCA N° 206/2007 y la
RCA N° 128/2015. Estas resoluciones contemplan expresamente una fase de cierre
que incluye el desmantelamiento o demolicion de instalaciones, tratamiento de
residuos, restauracion de suelos y clausura de accesos.

Si bien formalmente se cuenta con obligaciones ambientales de cierre derivadas de las
RCA vigentes, la ejecucion practica de estas medidas se encuentra en una situacion a
revisar: sin nuevo ingreso al SEIA, sin verificacion publica del cumplimiento, con
mantencion de infraestructura, con existencia de pasivos y con solicitudes de
interpretacion que podrian desdibujar el alcance ambiental del cierre.

3. Central Termoeléctrica Tocopilla NTO1-NT02
La Central Térmica Nueva Tocopilla, operada por AES Andes, alberga dos unidades de

generacion térmica a carbon conocidas como NTO1 y NTO2, las que se observan en la
figura 6. Ambas comenzaron a operar aproximadamente en la década de 1990 y
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estaban ubicadas contiguamente a las antiguas instalaciones de Engie en Tocopilla,
dentro del Sistema Interconectado del Norte Grande (SING)7°.

Figura 6: NTO1-NTO2, Termoeléctrica Tocopilla de AES. Fuente: Google Earth.

La capacidad combinada de estas unidades ascendia a 276 MW, operando con carbon
como combustible principal y disenadas para aportar energia de base al sistema
eléctrico nacional mientras también podian brindar servicios complementarios, por
ejemplo, apoyo de frecuencia y tension?1.

En diciembre de 2023, AES Andes solicito a la Comision Nacional de Energia (CNE) la
exencion del requisito de anticipacion de 24 meses para el retiro de estas unidades,
proponiendo un cierre acelerado de marzo de 202472,

El 16 de abril de 2024, la empresa oficializ6 la desconexion total del sistema eléctrico
de NTO1 y NTO2, completando asi su estrategia “Greentegra” de descarbonizacion y
evitando la emision de hasta 5 millones de toneladas de CO,, segiun el comunicado
institucional?s.

Obligaciones de Cierre

7® Coordinador Eléctrico Nacional. (2019). Informe técnico — Operacién de centrales Norgener (NTO1 & NTO02)
[Documento técnico]. Recuperado de https://www.coordinador.cl

' AES Andes. (2023, 7 de diciembre). AES Andes requests to advance the final decommissioning of its Norgener
power plant to 2024 [Comunicado de prensa]. Recuperado de https://www.aesandes.com

72 AES Andes. (2024, 16 de abril). AES Andes achieves new milestone in its decarbonization process [Comunicado
de prensa]. Recuperado de https://www.aesandes.com

7 AES Andes. (2024, 16 de abril). AES Andes achieves new milestone in its decarbonization process [Comunicado
de prensa]. Recuperado de https://www.aesandes.com
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Las RCAs originales del proyecto fueron 485/199474 para la primera unidad y para la
segunda unidad 45/199775. En esta primera no se hace mencion alguna de un plan
de cierre, en cambio en la descripcion del proyecto’¢ se menciona la falta de un plan
de abandono y que Norenger se encargara de su elaboracion. En la RCA 45/1997, en
el resuelvo l.e se menciona que Norenger debera presentar el plan de abandono
cuando corresponda, pero no se menciona obligacion o procedimiento alguno. En la
RCA 180/2000 no se establecen medidas u obligaciones para el cierre/término del
proyecto.

En la RCA 209/201177 si se mencionan operaciones de cierre, esto pues consiste en el
cierre del antiguo depdsito de cenizas, el procedimiento de cierre del antiguo deposito
y obligaciones de cierre del depodsito nuevo son:

1. Cierre Antiguo Vertedero
a. Considerando 3.1.4.3 a) RCA 209/2011:

i.  Menciona que la etapa de cierre de depoésito estara referida a:

1. Movimiento de tierra;

2. Sistema de cobertura final;

3. Diseno de canales interceptores de aguas lluvia.

b. Anexo C.1 DIA: Se describe el proceso de cierre del deposito:

i. Saneamiento de las aguas lluvia afluentes al depoésito (2.1.1): cinco
quebradas afluentes al terreno donde se ubica el depédsito de
cenizas. Para el saneamiento de las aguas aportadas por las
quebradas ubicadas aguas arriba del depésito, se disenaron los
contrafosos.

1. Con la geometria y pendiente longitudinal dadas a los
contrafosos se tendran alturas de escurrimiento reducidas
(Hn), y una velocidad aceptable (Vn), para periodos de retorno
de 10 anos y menores.

2. En el sector donde cada quebrada descarga en el Contrafoso,
se disen6 aguas arriba de la descarga un pozo de acumulacion
de sedimentos. Este pozo de acumulacion sera revestido con
piedra mampuesta, con el objeto de facilitar su limpieza
posterior, descargando al Contrafoso por sobre el nivel normal
de escurrimiento.

ii. Saneamiento superficial del deposito (2.1.2): cubierta de tierra de
0,3 m de espesor a disponer sobre la superficie horizontal de cada
banco.

c. Anexo F DIA

74 https: //seia.sea.gob.cl/archivos /EIA /2012122002 /EIA_890 DOC_7667055.pdf
78 https://seia.sea.gob.cl/externos/admin_seia web/archivos/908 1997 2 7 RE.pdf
78 https://seia.sea.gob.cl/archivos/EIA/2012122002/EIA_890_Descripcion_del_proyecto.pdf pp. (11)10

"https:/ /infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA / MostrarDocumento?docld=89 /b5 /85aab02a2379f35a8432e42f35
3292d609bf
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ii.

2.1.1 Mantencion del Recinto: Busca evitar cualquier factor que
pueda danar la cobertura del deposito

1. Aseo general del recinto;

2. Inspeccion del perimetro del sitio y el acceso.
2.1.2 Monitoreo de los Asentamientos: inspeccion visual periddica
considerando las alturas, pendientes y la eventual formacion de
grietas.

En el caso de detectarse hundimiento o agrietamiento de la
superficie, éstas se repararan con el fin de evitar que se produzcan
infiltraciones de aguas hacia los residuos depositados:

e Los asentamientos y grietas seran rellenados vy
nivelados de acuerdo a la pendiente general prevista.

e Las grietas deben ser excavadas manualmente hasta
una cierta profundidad de manera de cerrar la fisura
completamente rellenando con material arcilloso y
compactando con pisén manual.

e En la parte superficial se completa el relleno con suelo
natural, el cual sera extraido del mismo predio, y en
caso de ser necesario su adquisicion sera a través de
proveedores autorizados.

d. Adenda (respuesta 7)

1.

ii.
1ii.

El seguimiento y control del espesor existente (30 cm), una vez
terminada la vida util del deposito, se realizara principalmente a
través del monitoreo de las irregularidades de la superficie del
deposito producto de la compactacion natural de los residuos. Esta
supervision contempla una inspeccion visual peridédica
considerando las alturas, pendientes y la eventual formacion de
grietas.
Identificar las subcuencas y flujos esperados.
Luego de tres anos de monitoreo y dependiendo de los resultados
obtenidos, se podra solicitar a la autoridad competente Ila
modificacion del programa de monitoreo tanto en los parametros
monitoreados como en su frecuencia de medicion.

1. Mantencion del Recinto

2. Monitoreo de los Asentamientos

2. Procedimiento de cierre Nuevo Vertedero.

a. RCA 209/2011 Considerando 3.1.4.3 b)

1.

El plan de cierre del deposito se iniciara en forma paralela a la etapa
de operacion y en la medida que los distintos bancos van alcanzando
la cota maxima de relleno. Una vez alcanzada la altura final del
sector, se efectuara la nivelacion final en toda su extension dejando
la superficie plana mediante el uso de maquinaria.
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En cuanto al sello final, éste comprenderia exclusivamente una capa
de 30 cm de cobertura final sobre los residuos ya depositados.

b. Anexo F DIA

i. 2.2.3 debera encargarse de la mantencion de la integridad de la
cobertura final, la cual esta relacionada con el monitoreo de las
irregularidades de la superficie del deposito producto de la
compactacion natural de los residuos.

ii. 2.2.4 Aligual que en el actual vertedero, realizara monitoreos de los
asentamientos de la superficie del depdsito, asi como también
efectuara inspecciones visuales periodicas considerando las alturas,
pendientes y la eventual formacion de grietas.

c. Adenda

i.  Detallar la metodologia de monitoreo post cierre de los asentamientos
de la superficie del nuevo depdsito de cenizas.

1.

El titular velara por mantener la integridad de la cobertura
final, es decir, realizara monitoreos de los asentamientos de
la superficie del deposito, asi como también efectuara
inspecciones visuales periodicas considerando las alturas,
pendientes y la eventual formacion de grietas.

. Sera necesario realizar al término de los trabajos de cierre del

deposito un levantamiento topografico completo, el cual
debera repetirse con cierta frecuencia (anual), hasta el tercer
ano, momento en el cual se evaluara con las autoridades su
continuidad debido al grado de asentamiento que se
manifieste entre un ano y otro.

. La inspeccion visual periddica, durante el primer anio con una

frecuencia semestral y a partir del segundo ano después del
cierre con una frecuencia anual; comprende toda la superficie
del deposito de residuos, con el fin de evaluar la erosion y la
efectividad del manejo de escorrentias superficiales.

. Las actividades a realizar consideran que después de cada

inspeccion se dejara registro en un Acta y se tomaran
fotografias que permitiran establecer y registrar las medidas a
tomar para corregir las deformaciones del terreno, la que sera
archivada y remitida anualmente al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria Region de Antofagasta.
En el caso de detectarse hundimiento o agrietamiento de la
superficie, éstas se repararan con el fin de evitar que se
produzcan infiltraciones de aguas hacia los residuos
depositados:

a. Los asentamientos y grietas seran rellenados y

nivelados de acuerdo a la pendiente general prevista.
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b. Las grietas deben ser excavadas manualmente hasta
una cierta profundidad de manera de cerrar la fisura
completamente rellenando con material arcilloso y
compactando con piséon manual.

c. En la parte superficial se completa el relleno con suelo
natural.

6. La compactacion se realizara hasta obtener una densidad
mayor o igual al 92,5% de la D.M.C.S. (Densidad Maxima
Compactada Seca) del Proctor Modificado, determinado segun
Norma Nch N°1534/2. Se exigira al contratista un ensayo de
compactacion cada 2.000 m2, a lo menos, por medio de un
laboratorio certificado de control de suelos externo.

ii.  Demostrar, que la cubierta del depésito serd resistente a la erosion
edlica y a las posibles precipitaciones

La RCA 108/201378 hace explicita mencion que no cuenta con plan de la fase de
abandono.

78 https: //seia.sea.gob.cl/archivos /311 RCA 108.pdf
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e Cancha de Acopio

En el EIA de la RCA 485/1994 no se encuentra descripcion de la cancha de carbon en
el capitulo de descripcion del proyecto, pero en el capitulo respecto a los impactos,
entre los operacionales se encuentra mencionada la cancha de acopio (pp. 136)79

El punto 4.5.6 de la Identificacion y calificacion de impactos, especificamente respecto
a los suelos y geomorfologia indica que el acopio de carbén se hara en pilas
compactadas (pp. 145).

e Concesion Maritima

Conforme a la RCA 485/1994, en su considerando 3ro, se otorgo6 al titular la concesion
maritima mediante decreto supremo N°640/1993. La planta en su EIA original
consideraba que seria enfriada por medio de un condensador con agua de mar (punto
2.3 pp. 2089)

Junto con este uso, la RCA 108/2013 considera a su vez la incorporacion de 3 nuevas
plantas desalinizadoras al complejo, en que se desalaria un 42% para ser usada y el
restante 58% de salmuera se descargaria por gravedad al mar (pp. 6). Junto con ello,
se indica que el sistema de desulfurizacion requeriria de 1200 metros cubicos al dia y
para la generacion de vapor se necesitarian unos 600 metros cubicos al dia.

e Ductos

La RCA 108/2013 que tenia por objeto el cumplimiento de la normativa de emisiones
incluye una serie de mecanismos para el transporte y tratamiento de los componentes
y desechos de los procesos.

El proyecto incluia:

e Un sistema de desulfurizacion
e Sistema de abatimiento de material particulado
e Las antes mencionadas unidades desalinizadoras.

e Pertinencia

La direccion regional de Antofagasta del Servicio de Evaluacion Ambiental por medio
de la resolucion exenta N°2024021019 se pronuncié respecto de la consulta de
pertinencia sobre la modificacion al proyecto “Adaptacion de la Central Termoeléctrica
Nueva Tocopilla a condensador sincrono”, en la cual determiné que el proyecto no esta
obligado a someterse al SEIA, indicando que no constituye un cambio de
consideracion.

’® Ver capitulo EIA aqui:

https://seia.sea.gob.cl/archivos /EIA/2012122002/EIA 890 Identificacion_y_calificacion _de impactos.pdf
8 Ver Capitulo EIA aqui:

https://seia.sea.gob.cl/archivos /EIA/2012122002/EIA_890 Descripcion_del_proyecto.pdf
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Esto pues la resolucion considera que los cambios no se encuentran considerados en
el art. 3 del RSEIA (considerando 6.2.1).

Debe considerarse que conforme la misma resolucion deberan
construirse/incorporarse:

Volante de inercia.

Motor de arranque.

Caja reductora (en caso de requerirse acorde a la ingenieria de detalle).
Variador de frecuencia (en caso de requerirse acorde a la ingenieria de detalles).
Interruptor de maquina.

Lineas para el circuito hidraulico.

Aeroenfriadores.

Cableado; entre otros

A su vez dejaran de utilizarse (pero no se destruyen y se someteran a mantenimiento
anual):

Calderas de combustion.

Circuito de ciclo de vapor.

Sistema de alimentacion de combustibles.

Sistema de manejo de cal.

Sistema de control de emisiones.

Deposito de cenizas y chimeneas.

Sistema de circulacion de agua de mar, entre otros.

NoaRrLb=

La finalidad de la modificacion seria pasar a ser una central que inyectara potencia
reactiva a la red eléctrica. De esta forma, se cambiara la funcion de la central de
generar y proveer energia eléctrica, pasando a dar soporte para mantener la estabilidad
del Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Como conclusion preliminar, se puede senalar que sus RCA iniciales (RCA N°
485/1994, N°45/1997 y N° 180/2000) no establecen obligaciones especificas de cierre
o abandono, limitandose a indicar que se presentaria un plan de abandono en su
oportunidad. Posteriormente, con la RCA N° 209/2011 se establecen obligaciones
detalladas para el cierre del antiguo y nuevo deposito de cenizas. No se comprende
claramente que pasara con el complejo y la estructura industrial, solo se tiene en
cuenta los vertederos de cenizas como pasivo ambiental.
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IX. Centrales comprometidas para ser desconectadas del sistema
eléctrico entre el segundo semestre de 2025 y 2040

En el presente apartado se identifica y analiza la regulacion aplicable a las unidades
que deben ser desconectadas en el periodo entre 2025 y 2040: Angamos 1, Angamos
2, Campiche, Nueva Ventanas, Complejo Térmico Mejillones (CTM,CTM2 y Central
Termoeléctrica Infraestructura Energética), Guacolda (Unidades 1 a 5), Hornitos,
Andina, Santa Maria y Cochrane (Unidades 1 y 2).

Cuadro n°8: Centrales comprometidas para ser desconectadas del sistema

eléctrico nacional entre el segundo semestre de 2025 y el afio 2040

Unidades Ubicacion Empresa | Capacidad Fecha de
(MW) desconexion del
sistema eléctrico
nacional
Angamos 1 Mejillones Aes Andes 277 Diciembre 2025*
Angamos 2 Mejillones Aes Andes 278 Diciembre 2025*
Campiche .
(Unidad 4 del gﬁg}tz"
Complejo Puchuncavi Lt da% 272 Diciembre 2025*
Termoeléctrico
WEG
Ventanas)

Nueva Ventanas

Unidad 3 del Quintero

Unida e . | Energia . *
Complejo Puchuncavi Ltda - 267 Diciembre 2025
Termoeléctrico WEG

Ventanas)

CT Mejillones Mejillones Engie 334 Diciembre 2025

(unidad 1y 2)

80



CT

Infraestructura
Mejillones Engie 377 Diciembre 2025
Energética
Mejillones
Guacolda
Guacolda 1 Huasco Energia 154 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 2 Huasco Energia 145 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 3 Huasco Energia 154 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 4 Huasco Energia 154 Diciembre 2040
Ltda
Guacolda
Guacolda 5 Huasco Energia 156 Diciembre 2040
Ltda
Hornitos Mejillones Engie 178 Diciembre 2025
Andina Mejillones Engie 177 Diciembre 2025
Santa Maria Coronel Colbun 350 Diciembre 2040
CCH1 Mejillones Aes Andes 280 Diciembre 2040
CCH2 Mejillones Aes Andes 280 Diciembre 2040

81



Analisis de las unidades

A continuacion, se indican las obligaciones de cierre, consultas de pertinencias,
procedimientos del articulo 25 quinquies y noticias relevantes para cada una de las
Centrales antes indicadas.

1. Unidades Termoeléctricas Angamos 1 y Angamos 2

Las Unidades termoeléctricas Angamos 1 y Angamos 2, ubicadas en Mejillones, Region
de Antofagasta, forman parte del Complejo Termoeléctrico Angamos (CTA), que es
operado por la Empresa Eléctrica Angamos S.p.A., filial de AES Andes. Son plantas a
carbon que pertenecen a la empresa AES Andes. Cada unidad tiene una capacidad
aproximada de 276 MW, totalizando alrededor de 552 MW de generacion eléctrica
mediante la tecnologia de carbon pulverizado. Entraron en operacion entre 2011 y
2012, respectivamente, y han sido clave para el abastecimiento del Sistema Eléctrico
Nacional, especialmente en el norte del pais.

Figura 7: Central Termoeléctrica Angamos. Fuente: Google Earth
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Obligaciones de cierre

1. Resolucion de Calificacion Ambiental N° 290/2007. Central Termoeléctrica Angamos
Considerando 4.4.3 (Fase de Cierre): “La fase de cierre se ejecutara luego de finalizada
la vida util del proyecto, estimada en 30 anos. Se iniciara con la instalacion de faenas
(incorporacion de container y bafo quimico), y terminara con el retiro de las
instalaciones temporales”.

2. Resolucion de Calificacion Ambiental 278 /2016. Ampliacion planta desalinizadora
de agua de mar Central Termoeléctrica Angamos

Considerando 4.3.3 (Fase de Cierre): “Las actividades de la fase de cierre se describen
a continuacion:

a) Instalacion de faenas: La fase tiene por objetivo habilitar e implementar las
condiciones fisicas que permitan desarrollar la fase de cierre.

b) Demolicion: Se procedera a reducir las instalaciones con maquinaria pesada
para transformarla en escombro y facilitar el traslado a sitios de disposicion final
autorizados.

c) Retiro de equipos y escombros: Se realizara el desmontaje de equipos para
luego comenzar la eliminacion de los materiales de desecho remanentes, que
seran retirados y dispuestos en vertederos autorizados.

d) Mejoramiento y limpieza del terreno: Una vez que los terrenos hayan sido
limpiados por las construcciones temporales, se procedera a restaurar la
superficie original.”

3. Resolucion de Calificacion Ambiental 23 /2009 Modificacion del punto de toma y
descarga Central Termoeléctrica Angamos

Considerando 4.5 (Etapa de Abandono): “En caso de abandono de las instalaciones, el
Plan de Cierre a implementar contemplara actividades como:

° Desmantelamiento y reciclado de equipos y estructuras.

) Demolicion total o parcial de obras civiles, dejando en su lugar fundaciones
profundas.

° Retiro del emisario submarino y restauracion del borde costero.

° Limpieza y restauracion del suelo mediante el uso de carpetas de suelo y

plantacion de vegetacion adecuada.

El Plan de Abandono debera presentarse a la COREMA V2 Regi6én8! para su aprobacion,
como minimo seis meses antes del abandono del provecto.”

81 Todas las menciones a la COREMA deben entenderse referidas a las Comisiones de Evaluaciéon Ambiental de la
region correspondiente.
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Proceso de revision excepcional de la RCA

El articulo 25 quinquies de la ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
permite revisar, de manera excepcional, la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA),
ya sea de oficio o a solicitud del titular o de un afectado. Esta revision procede cuando,
durante la ejecucion del proyecto, las variables ambientales evaluadas varian
sustantivamente respecto a lo proyectado o no se han verificado. El proceso incluye
notificacion, participacion del interesado, solicitud de informes sectoriales e
informacion publica. La decision adoptada puede ser reclamada segun lo establece el
articulo 20 de la misma ley.

El proceso de revision ambiental bajo el articulo 25 quinquies para la Central
Termoeléctrica Angamos comenzo en 2020, a solicitud de la comunidad de Mejillones,
quienes pidieron al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) revisar la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) N°290/2007. Inicialmente, el SEA abri6 un
procedimiento, pero lo limito a las variables del medio marino y dejo fuera la variable
atmosférica, donde se manifiestan los mayores impactos asociados al cambio climatico.
Esto motivo la presentacion de recursos legales por parte de organizaciones y
habitantes de la zona, argumentando la necesidad de considerar los efectos de la
central sobre el aire y el cambio climatico.82

Tras rechazos iniciales por parte del SEA y la Corte de Apelaciones de Antofagasta, la
causa lleg6 a la Corte Suprema, que en 2022 ordenoé incorporar la variable climatica y
el componente atmosfera en la revision de la RCA de Angamos.83 El maximo tribunal
senalo que excluir estos aspectos era arbitrario e ilegal, estableciendo un precedente
relevante para la evaluacion de los impactos ambientales de grandes proyectos
energéticos en Chile. De este modo, se obliga a la autoridad a analizar los cambios
ambientales y normativos ocurridos desde la aprobacion del proyecto, especialmente
en materia de emisiones de gases de efecto invernadero y compromisos internacionales
de Chile sobre cambio climatico.

El proceso fue resuelto mediante la Res. Ex. 2024020018, de 12 de enero de 2024, en
el sentido de modificar la RCA N° 290/2007 de la Central Termoeléctrica Angamos
incorporando nuevas medidas y parametros para el medio marino (optimizando su plan

82 Expediente en:
https://seia.sea.gob.cl/expediente /ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id_expediente=1819307

8% De acuerdo con la Corte en el Rol N° 71.628-2021 en recurso de protecciéon: “no se encuentra debidamente
justificada y, en consecuencia, debe ser considerada arbitraria e ilegal, desde que al ceder los fundamentos que la
sostiene, ésta aparece desprovista de razonamiento que justifique la decisiéon que contiene”. Excluir alguna de las
variables mencionadas importa una “eventual afectacion del derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminaciéon”.
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de variables ambientales). Respecto al componente atmosfera, se llega a la conclusion
de que no han variado sustantivamente las circunstancias.

Sobre el punto, ya que se ha ofrecido el cierre anticipado, “las medidas adoptadas por
el Titular en relacién con la variable cambio climatico sobrepasan las metas de las
nuevas normas vigentes en Chile, dado lo siguiente: El cese anticipado de las
operaciones en base a carbon del Proyecto implica un cumplimiento en un 197% mayor
a la meta nacional asociada a todas las centrales a carbon en el anno 2030; Para el ano
2038, fecha en la que corresponderia el fin de la vida util de la CTA de acuerdo con la
RCA N° 0290/2007, el Proyecto contribuira en un 150% a la meta total del cierre
operacional de las centrales; Si se considera que la distribucion de objetivos de la meta
por proyecto debiese ser proporcional a las emisiones respecto del inventario del
Ministerio de Medio Ambiente, esta proporcion se acrecienta aun mas, llegando la
contribucion de la CTA a la meta, a un valor de 1.673% para el ano 2030 y de 1.280%
para el ano 2038.” .

Proceso de reconversion

En el caso de Angamos existen tres procesos de reconversion que se deben diferenciar,
el primero es un proceso de incorporacion de baterias BESS como respaldo del sistema
(ano 2012), un segundo proceso de reconversion mayor que modifica el sistema de
generacion incorporando tecnologia de sales solares fundidas (ano 2023), y un tercer
proceso de reconversion a hidrégeno verde (2023).

En el primer caso, a partir del ano 2012, el Complejo Termoeléctrico incorporé un
banco de baterias recargables de litio (BESS) que aportan 20 MW al sistema. Al
momento de su instalacion, segun declaraciones de la empresa, ya se penso en la
disposicion final del sistema de baterias al final de su vida tutil, debiendo éstas ser
devueltas a Estados Unidos mediante la empresa norteamericana A123Systems Inc.
Técnicamente la labor de estos dispositivos consiste en reemplazar una porcion de la
reserva de las unidades aumentando con ello la potencia maxima de despacho de la
Central. Cabe senalar que estos dispositivos fueron instalados en la subestacion
Angamos 220 kV. 84

El segundo proceso, corresponde a la reconversion mayor que modifica el sistema de
generacion incorporando tecnologia de sales solares fundidas (las cuales se calientan
gracias a energia renovable, para luego generar energia eléctrica con potencia instalada

84 https:/ /www.mch.cl/negocios-industria/aes-gener-inaugura-baterias-recargables-de-litio-chileno-en-

mejillones/. Sin embargo revisadas todas las fuentes del Estado no hemos dado con autorizacién o referencias: -
SEA, pertinencias, Snifa (unidad fiscalizable); tampoco en el sancionatorio, ni en la respuesta a requerimientos de
informacién o PdC
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de 560 MW), este proyecto es denominado Proyecto ALBA. Cuenta con el apoyo de la
Agencia de Cooperacion Alemana (GIZ) y Siemens Energy.

En relacion al cierre y desmantelamiento de la infraestructura de carbon la RCA N°
20230200120285, de 11 de diciembre de 2023 que califica ambientalmente favorable el
“Proyecto ALBA” indicé lo siguiente:

-Fase de construccion: Desinstalacion / Desconexion de instalaciones de Central que
no se usaran en el Proyecto Alba.

El Proyecto requerira la deshabilitacion de aquellas instalaciones que son utilizadas
para la produccion de electricidad, usando como insumo carbon, las que dejaran de
operar. Se considera ejecutar el desmantelamiento de la chimenea, dentro de los dos
primeros anos una vez iniciada la operacion del Proyecto ALBAS86,

En la seccion 1.3.2.1 del capitulo 1 de la DIA (pagina 44) se presentan los equipos
existentes que no se requieren para la operacion del Proyecto Alba.

Respecto de los equipos que no se seran utilizados por el Proyecto Alba, el Titular
senald en el Anexo 10 de la Adenda de la DIA que, las instalaciones relacionadas con
el manejo del carbon y deposito de cenizas no seran utilizadas por dicho proyecto, sino
que, continuaran siendo utilizadas por la Central Térmica Cochrane (en adelante
“CTC”), para lo cual se mantendran las obligaciones ambientales definidas en la RCA
N°0305/2009 respecto de sus condiciones de diseno como de manejo, en todas sus
fases (operacion y cierre). Asimismo, los equipos de las areas de la Central
Termoeléctrica Angamos (CTA) que no seran requeridos por el Proyecto en evaluacion
permaneceran no operativos, in situ en el area del Provecto.

Asi, el manejo de las cenizas y demas consideraciones del funcionamiento y cierre del
deposito seguiran a cargo del Titular del proyecto conforme a la RCA 290/2007 (segun
respuesta a observacion sobre el punto (RCA pagina 61).

A aprobarse la RCA, se senaléo que los permisos sectoriales seguiran vigentes: el
deposito de cenizas cuenta con el permiso para la construccion, modificacion y
ampliacion para plantas de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase;
o para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion,
industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Codigo Sanitario

8https:/ /www.google.com/url?q=https:/ /seia.sea.gob.cl/archivos/2023/12/12/Proyecto_Alba.pdf&sa=D&source
=docs&ust=1752445077805299&usg=A0vVaw 1RX1pHSCj9YyfIM gMVBS80

8 Actualmente se esta tramitando ante el Primer Tribunal Ambiental una reclamacién bajo el rol R-111-2024
caratulado Manuel Jesus Carvajal Donoso y otros con Servicio de Evaluacién Ambiental que a la fecha de edicion

de este documento (28 de julio de 2025) se encuentra en acuerdo y fue designado como redactor el Ministro Alamiro
Alfaro.
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(Permiso sectorial de la SEREMI de Salud de Antofagasta mediante la Resolucion
N°0059/2011 de fecha 10 de enero de 2011), y con ello, cuenta con las medidas
adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o agentes del medio ambiente
que puedan afectar la salud de los habitantes, tal como lo indica este permiso
ambiental.

Adicionalmente al proyecto BESS indicado, existe un proyecto de hidrogeno verde en
las instalaciones de la central termoeléctrica Angamos, conocido como Adelaida, que
implica la construccion y operacion de una planta de produccion de hidrogeno verde
ubicada junto a la central en la comuna de Mejillones. Aprovecha energia renovable y
agua desalada ya producida en Angamos para obtener hasta 1,000kg diarios de
hidrogeno mediante electrolisis, con una potencia equivalente a 2.5MW. Este hidrogeno
esta destinado principalmente al transporte y a industrias locales, especialmente
mineras y portuarias, a través de estaciones de carga dedicadas, impulsando asi la
descarbonizacion regional y posicionando a Mejillones como un polo estratégico para
energias renovables en Chile.87

El proyecto cuenta con una pertinencia favorable, sennalando que sus obras y acciones
no deben ingresar obligatoriamente al SEIA.88

Consultas de pertinencia

Consulta de pertinencia. Galpén de Almacenamiento Temporal de Residuos de
Combustion - Central Termoeléctrica Angamos

Mediante la Resolucion Exenta en julio de 2021, el SEA resolvio una consulta de
pertinencia sobre modificaciones al proyecto “Central Termoeléctrica Angamos”,
aprobado mediante Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N° 0290/2007, en
relacion con la incorporacion de un galpon de almacenamiento temporal de residuos
de combustion dentro del area industrial ya evaluada.

Como contexto cabe senalar que la central genera residuos solidos del proceso de
combustion (cenizas y escorias), los cuales deben ser transportados y dispuestos en el
Depoésito de Cenizas Cerro Gris. La consulta de pertinencia se refiere a la habilitacion
de una infraestructura de almacenamiento transitorio, en caso de que, por
contingencias operativas, no sea posible enviar inmediatamente dichos residuos al sitio
de disposicion final.

El proyecto sometido a consulta de pertinencia contempla la construccion de un galpon
techado de aproximadamente S00m?, con capacidad maxima de almacenamiento de

87 https://www.aesandes.com/es/press-release /aes-andes-lanza-el-primer-open-season-de-hidrogeno-verde-en-

chile-con-su-proyecto
88 https: //pertinencia.sea.gob.cl/api/public/expediente /PERTI-2022-11379
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900 toneladas de residuos no peligrosos. Estos residuos, compuestos por cenizas y
escorias excedentes, seran almacenados por un periodo maximo de 6 dias, en tanto se
reanuda su transporte hacia el sitio de disposicion definitivo.

El SEA indic6 en la resolucion que la incorporacion de esta infraestructura de
almacenamiento transitorio no constituye un cambio de consideracion al proyecto
aprobado, toda vez que no modifica la localizacion, magnitud ni duracion de los
impactos ambientales originalmente evaluados. Asimismo, senaldé que esta
modificacion no altera las medidas de mitigacion, compensacion ni reparacion
comprometidas por el titular en el marco de la RCA N° 0290/2007, ni afecta el plan de
cierre del proyecto. En consecuencia, resolvio que la modificacion consultada no
requiere ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

Como conclusion preliminar, persisten las obligaciones de cierre en relacion con la
infraestructura que no sera utilizada para los destinos explicitados en la reconversion
de la central, especificamente los provectos Adelaida y Alba.

2. Central Campiche (Complejo Termoeléctrico Ventanas -
Nueva Ventanas)3®

La Central Campiche corresponde a la Unidad 4 del Complejo Termoeléctrico Ventanas,
ubicada en la localidad de Las Ventanas, comuna de Puchuncavi, Region de
Valparaiso. Inicié sus operaciones en marzo de 2013 y posee una capacidad instalada
aproximada de 270 MW. Fue disenada para reforzar el Sistema Interconectado Central
(ex-SIC), contribuyendo a la estabilidad del suministro eléctrico. En el marco del Plan
Nacional de Descarbonizacion de Chile, la central tiene programado su cierre definitivo
para el 31 de diciembre de 2025.

En diciembre de 2024, AES Andes concret6 la venta de Empresa Eléctrica Ventanas
SpA, operadora de las Unidades V3 y V4, a Quintero Energia SpA.

8 Complejo Termoeléctrico Ventanas, conformada por: Ventanas I (1964) cerrada en 2020
Ventanas II (1977) cerrada en 2023, Nueva Ventanas (2010) activa cierre 1.1.2025, Campiche (2013) (unidad 4)
activa cierre 1.1.2025.
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Figura 8: Central Campiche (Unidad 4) del Complejo Termoeléctrico entanas. Fuente: Google
Earth

Obligaciones de cierre

Resolucion de Calificacion Ambiental N° 275/2010. Central Termoeléctrico Campiche
(Unidad 4)

La RCA indica para la etapa de abandono que los equipos de la Central seran sometidos
a un buen proceso de mantenimiento y por lo tanto, se mantendran en buenas
condiciones de operacion. La vida util se estima en 30 anos. Previo a culminar este
periodo, se analizara la condicion general de la Central, el estado del arte de la
generacion eléctrica en el momento y las condiciones del medio ambiente que rodea la
planta, de modo de decidir si esta se moderniza o se desmantela. Si se hubiere
producido un cambio tecnologico importante, los equipos se desmontaran para ceder
espacio a equipos de nueva tecnologia, si por el contrario ello no hubiera sido
importante, lo equipos se reacondicionaran y modernizaran.

No obstante lo anterior, previo al cierre de la obra, v seis meses antes de ello, el
Titular debera presentar el Plan de Abandono definitivo a la COREMA V Region
para su aprobaciéon. Este especificara el destino de las instalaciones e insumos
excedentes, e identificara los residuos que se generaran, su manejo y disposicion final,
entre otros temas ambientales que correspondiesen en ese momento.

e Consultas de Pertinencia

No se registran consultas de pertinencia relacionadas al cierre de la central, el uso
post-cierre de infraestructura o procesos de desmantelamiento.

Respecto de la Central Campiche, no hay informacién disponible sobre una posible
reconversion ni el destino que pretende darle su nuevo dueno, Quintero Energia SpA.,
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luego de su desconexion. No obstante lo anterior, la RCA de la central obliga a su titular
a presentar un plan de cierre.

3. Central Termoeléctrica Nueva Ventanas - Unidad 3 (Complejo
Termoeléctrico Ventanas)®?

La Unidad 3 de la Central Termoeléctrica Nueva Ventanas es una de las dos unidades
activas del Complejo Termoeléctrico Ventanas, ubicado en Puchuncavi, Region de
Valparaiso, Chile. Esta unidad, también conocida como Nueva Ventanas o Unidad V3,
comenzo a operar en 2010 y tiene una capacidad instalada aproximada de 267 a 272
MW, funcionando con carbén como combustible principal.

En diciembre de 2024, AES Andes concret6 la venta de Empresa Eléctrica Ventanas
SpA, operadora de las Unidades V3 y V4, a Quintero Energia SpA.
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Figura 9: Central Nueva Ventanas (Unidad 3) del Complejo Termoeléctrico Ventanas. Fuente:
Google Earth

% Complejo Termoeléctrico Ventanas, conformada por: Ventanas I (1964) cerrada en 2020
Ventanas II (1977) cerrada en 2023, Nueva Ventanas (2010) activa cierre 1.1.2025, Campiche (2013) (unidad 4)
activa cierre 1.1.2025.
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Obligaciones de cierre

1. Resolucion de Calificacion Ambiental N° 1124 /2006. Central Termoeléctrica
Nueva Ventanas (LFC) (Unidad 3)

La RCA indica para la etapa de abandono que los equipos de la nueva central serian
sometidos a mantenimiento y por tanto se mantendrian en buenas condiciones de
operacion. La vida 1util se estima en 30 anos y al final de éstos, si se ha producido un
cambio tecnologico importante, los equipos se desmontarian para ceder espacio a
equipos de nueva tecnologia. Si por el contrario este salto tecnologico no ha sido
importante, los equipos se reacondicionarian y modernizarian.

En caso de abandono de las instalaciones, el Plan de Cierre a implementar
contemplaria las siguientes actividades (Numeral 1.6, Adenda 2):

* Desmantelamiento y reciclado de los equipos y estructuras

* Demolicion total o parcial de las obras civiles (por ejemplo, dejando en su lugar
fundaciones profundas). Los residuos serian dispuestos en lugares autorizados.

* Retiro el emisario submarino y restauracion del borde costero a su situacion
ambiental del terreno original.

» Limpieza y restauracion del suelo en los lugares donde sea necesario, mediante el
uso de carpeta de suelo y plantacion de vegetacion adecuada para el entorno, buscando
evitar la regularidad, simetria, angulos bruscos, cambios bruscos de pendiente, etc.

Si se optara por la modernizacion de las instalaciones, la modificacion correspondiente
se someteria al Sistema de Evaluacion Ambiental en virtud de lo establecido en la
LGBMA 0 19.300 y el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (DS
30/97 y DS 95/02) si asi lo requiriese.

Esta Comision estima necesario establecer en la Resolucion de Calificacion Ambiental
(RCA), de aprobarse el EIA, que "en caso de producirse el abandono de las
instalaciones, el Titular deberia presentar un Plan de Abandono a la COREMA V
Region para su aprobacion, como minimo seis meses antes del abandono del
proyecto." Dicho Plan deberia especificar el destino de la instalaciones e insumos
excedentes, e identificaria lo residuos que se generarian, su manejo, tratamiento
y disposicion final, entre otros temas ambientales que correspondiesen en ese
momento.
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2. Resolucion de Calificacion Ambiental N° 888/2001. Ampliacion de depoésito de
cenizas de carbon de planta termoeléctrica Ventanas

Si bien no existe una etapa de cierre de la obra propiamente tal, se establece durante
la etapa de operacion misma las acciones de cierre del deposito por etapas, en la
medida en que se va utilizando los bancos.

Descripcion de la secuencia de depositacion: el crecimiento de los depoésitos se iniciara
desde la parte alta de cada quebrada hacia la parte baja. Dicho crecimiento se realizara
mediante la construccion de bancos confirmados por capas de ceniza compactada
horizontalmente, a construir desde la parte baja del banco hacia arriba (RCA,
Considerando N° 7, p. 3). [...] Reforestacion: En la medida en que los bancos de
depositacion de ceniza se vayan completando, se procedera a disponer sobre la ceniza
compactada una capa de 50 cm de suelo natural, el cual permitira paulatinamente
recuperar la capa de suelo vegetal. (RCA, Considerando N° 7, p. 4).

Cabe senalar ademas que esta estructura (deposito de cenizas) posee dos pozos de
monitoreo tipo noria (el primero 300 m hacia el este y el segundo a 10 km hacia el este
de la Ruta F-190). Segun el Considerando N° 8.6 se mediran solo los parametros
relacionados con la composicion de la ceniza, dado que la calidad del agua subterranea
podria estar alterada por la proximidad del vertedero de Puchuncavi.

Dado que el proyecto ademas pretendia deshabilitar y recuperar un antiguo sitio de
depositacion, se indica en el Considerando 8.4 que se plantara en el antiguo sitio de
depositacion de las cenizas de Gener, una superficie equivalente a la removida por la
habilitacion del nuevo sitio, elaborando y presentado ante las autoridades respectivas
un plan de manejo forestal para su aprobacion. Una vez aprobado el plan, comenzaria
la habilitacion del sitio.

e Consultas de Pertinencia

1. Consulta de pertinencia. Recepcion de Material de Excavacion y Movimientos
de Tierra en el Deposito El Pangue

Se consultdé sobre cambios al EIA del Proyecto “Manejo y Disposicion de RISES de
Combustion del Complejo Termoeléctrico Ventanas”, calificado favorablemente
mediante RCA N° 57/2011.

Como contexto cabe senalar que los residuos soélidos o “RISES de combustion”
generados por el proyecto, estan compuestos por ceniza de fondo (escorias) resultante
del proceso de combustion en las calderas, ceniza volante proveniente de los equipos
de captacion de material particulado, mas yeso e inertes resultantes del proceso de
desulfurizacion de los gases por chimenea. El proyecto original comprendia el retiro de
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los RISES de combustion desde el Complejo Termoeléctrico Ventanas, su transporte y
disposicion final en un deposito ubicado en el sector denominado El Pangue (de 220
hectareas de extension).

El proyecto sometido a consulta de pertinencia consiste en incorporar volumenes de
material de tierra vegetal provenientes de terceros y recepcionados por el titular,
material que se mantendria en determinadas areas para luego ser utilizado en el
saneamiento del depédsito de cenizas El Pangue, para la cobertura del depésito y
actividades de reforestaciones; y, en los sectores La Estancilla y Campiche, en relacion
con los planes de reforestacion aprobados en el marco de la RCA N°57/2011.

El saneamiento del depdsito sera progresivo en la medida que se avance en el relleno
de los bancos, el sello final se realizara con una capa de tierra de 0,3 m y mantas de
fibra de coco en los taludes, sobre las cuales se plantan semillas de pasto adecuado
para la zona.

E1 SEA indic6 que la recepcion de material vegetal al Deposito no constituye cambio de
consideracion y en consecuencia no debe entrar al SEIA.

2. Consulta de pertinencia. Valorizacion a través del reciclaje de cenizas de la
Central Termoeléctrica Nueva Ventanas. Res. Ex. SEA N° 20210510193/2021

Mediante esta consulta de pertinencia el titular consulto sobre el ingreso al SEIA del
proyecto “Valorizacion a través de reciclaje de cenizas de Central Termoeléctrica Nueva
Ventanas” asociado al proyecto “Central Termoeléctrica Nueva Ventanas”,
correspondiente a la Unidad 3, fue calificado favorablemente por la Resolucion Exenta
N°1124, de 24 de agosto de 2006.

Se consulto sobre la destinacion a terceros de la ceniza generada por las unidades de
generacion eléctrica 3 y 4 del Complejo Termoeléctrico Ventanas, producto de los
procesos de combustion, para su valorizacion a través del reciclaje como insumos o
materias primas en procesos productivos. Estas actividades se presentan como
alternativa a la disposicion final en el depdsito de cenizas de El Pangue que hoy se
contempla para la totalidad de la ceniza generada.

La ceniza dejaria de ser enviada a disposicion final al Deposito de Residuos de
Combustion autorizado, mediante RCA N° 57/2011 y se entregaria para reciclaje a
terceros.

El SEA estableciéo que el proyecto “Valorizacion a través del Reciclaje de Cenizas de
Central Termoeléctrica Nueva Ventanas”, no debe someterse obligatoriamente al SEIA
en forma previa a su ejecucion por no ser un cambio de consideracion.
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Respecto de la Central Termoeléctrica Nueva Ventanas, no hay informacion disponible
sobre una posible reconversion ni el destino que pretende darle su nuevo dueno,
Quintero Energia SpA., luego de su desconexion. No obstante lo anterior, la RCA de la
central obliga a su titular a presentar un plan de cierre.

4. Complejo Termoeléctrico Mejillones: Unidades 1,2 y Central Infraestructura
Energética Mejillones®!

El Complejo Termoeléctrico Mejillones, conformado por CTM 1 (Central Termoeléctrica
Mejillones Unidad 1) y CTM 2 (Central Termoeléctrica Mejillones Unidad 2) y operada
por ENGIE Energia Chile S.A., esta ubicado en la comuna de Mejillones, region de
Antofagasta, y comenzo a operar en 1996 (CTM 1, 160 MW) y 1998 (CTM 2, 172 MW).

.y

Figura 10: Complejo Térmico Mejillones. Fuente: Google Earth

Obligaciones de cierre

1. RCA N° 164/1995 del proyecto Central Termoeléctrica Mejillones 1

9 Fecha de cierre programada 31 de diciembre de 2025.
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El proyecto consistio en la construccion y operacion de una unidad generadora
denominada Unidad 1 de 150 Mw de potencia, utilizando carbéon o petroleo pesado. El
carbon seria depositado en una cancha de acopio con capacidad de 120.000 toneladas.

Los residuos serian trasladados en camiones para su deposito final. Para tal efecto se
selecciono6 un sitio en conjunto con las autoridades comunales de Mejillones para el
vertido de las cenizas y escoria.92

No existen menciones a obligaciones de cierre.

2. RCA N° 013/1997 del proyecto “Central Termoeléctrica Mejillones Unidad 2”

El proyecto consistio en la construccion y operacion de una unidad generadora
denominada Unidad 2 de 160 Mw de potencia, que se anexaria a la Unidad en
operacion N° 193, La Unidad N° 1 y N° 2 serian independientes y solo compartirian
chimenea, planta de manejo de carbon, planta desaladora e instalaciones auxiliares y
de servicios.

Como medida de mitigacion y dentro del plan de mitigacion se establecié que las
cenizas y escorias generadas en el proceso serian acopiadas y comercializadas para
fabricacion de cemento (Plan de mitigacion punto 7.1).

No existen menciones a obligaciones de cierre.

3. Uso de un Combustible Alternativo en las Unidades 1 v 2 de la Central Térmica
Mejillones

El proyecto tuvo como objetivo ampliar la gama de combustibles a utilizar en las
Unidades N° 1 y N° 2 de la Central Térmica Mejillones agregandose como combustible
alternativo, mezclas de carbon con petcoke (hasta el momento se encontraban
autorizadas para el uso de carbones y petroleo).

Se indico que los residuos de cenizas y escorias serian dispuestos en un vertedero. El
plan de manejo del vertedero establece que la disposicion final se hace en celdas (cada
una de 4.000m2 y 7 mts. de profundidad) para luego recubrirla previa compactacion.
Luego nivelar el terreno y restituirlo a condicion similar a la topografia natural.

No existen menciones a obligaciones de cierre.

4. RCA N° 94/2010 del provecto “Central Termoeléctrica Infraestructura Eléctrica
Mejillones (IEM)”

92 Ficha del Proyecto: Central Termoeléctrica Mejillones
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https://seia.sea.gob.cl/archivos/2015/12/15/b60_Resolucion_013_1997 Central termoelectrica Mejillones Uni
dad 2.pdf
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https://seia.sea.gob.cl/expediente/expedientesEvaluacion.php?id_expediente=891&idExpediente=891
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2015/12/15/b60_Resolucion_013_1997_Central_termoelectrica_Mejillones_Unidad_2.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2015/12/15/b60_Resolucion_013_1997_Central_termoelectrica_Mejillones_Unidad_2.pdf

La central termoeléctrica Infraestructura Energética Mejillones, con una capacidad
instalada de generacion de 377MW, y operada por ENGIE Energia Chile S.A., es la mas
reciente de todas las centrales térmicas a carbon que funcionaron en Chile. Cuenta
con la RCA N°94/2010 que aprobd el proyecto, pero antes de que comenzara su
construccion, la empresa presentdé una modificacion del proyecto denominado
“Actualizacion Infraestructura Energética Mejillones”, modificacion que fue aprobada
mediante la Resolucion Exenta N°50/2015. La central fue conectada al sistema
eléctrico en 2019.

La RCA N°94/2010, en su apartado 7.1.2.4 establece que al momento de realizar el
cierre, el proyecto debera ejecutar actividades especificas que incluyen:

e Aviso a la Superintendencia de Electricidad y Combustible (2 anios de
anticipacion) y solicitud de permisos (si procede).

e Detencion de equipos y retiro (si corresponde) de aceites, fluidos, residuos en
general y disposicion de éstos en deposito de residuos (peligrosos o no peligrosos),
segun sea el caso.

e Limpieza de tuberias, canerias de estanques y disposicion de residuos obtenidos
en deposito de residuos (peligrosos o no peligrosos).

e Retiro de todos los equipos que puedan ser reutilizables, incluyendo, si
corresponde, su desmontaje y embalado.

e Retiro de equipos o partes de ellos que no son reutilizables, para su bodegaje,
venta como chatarra o disposicion en depdsito de residuos (peligrosos o no
peligrosos), segiin sea el caso.

e Desmontaje de estructuras metalicas y similares.

e Demolicion de fundaciones por sobre nivel del suelo.

e Limpieza general del area .

Mayores detalles sobre las exigencias especificas del Plan de Cierre de la central
Infraestructura Enérgetica Mejillones pueden revisarse el numeral 1.9 del Capitulo 1
del Estudio de Impacto Ambiental que fundamenta la RCA N°94/2010.

En 2021, ENGIE ingreso6 por Declaracion de Impacto Ambiental el proyecto "Conversion
a Gas Natural de Infraestructura Energética Mejillones (IEM) la cual fue aprobada
mediante RCA N° 20220200186/2022. El proyecto involucra la reconversion de la
central eléctrica para que deje de operar con carbdon v funcione principalmente con gas
natural, manteniendo el petréoleo diésel como combustible de respaldo. Cabe senalar
que solo afecta a la Unidad de Generacion N° 5 del complejo, que pasara de quemadores
de carbon a quemadores duales (gas natural v diésel), junto con la instalacion de la
infraestructura asociada necesaria para el almacenamiento y manejo de estos
combustibles.
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El proyecto tiene por objeto la reconversion en la operacion de la central, en particular
su unidad denominada Infraestructura Energética Mejillones (IEM), incorporando
sistemas de generacion a gas.%

e Consultas de Pertinencia

Con fecha 22 de mayo de 2024, ENGIE Energia Chile S.A. ingreso6 ante el Servicio de
Evaluacion Ambiental de la Region de Antofagasta (SEA Antofagasta) la consulta de
pertinencia ID PERTI-2024-7502, solicitando un pronunciamiento respecto de la
obligacion de someter al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) el
proyecto denominado “Nuevo Proyecto de Almacenamiento de Energia con Baterias
BESS Lile”. La consulta tuvo por objeto determinar si dicho proyecto, calificado por el
titular como un proyecto nuevo, se encuentra comprendido dentro de alguna de las
tipologias de ingreso obligatorio establecidas en el articulo 10 de la Ley N°19.300 y en
el articulo 3° de su Reglamento.

El proyecto consultado consiste en la instalacion, operacion y mantenimiento de un
sistema de almacenamiento de energia tipo BESS, con wuna capacidad de
almacenamiento util aproximada de 798 MWh, cuya finalidad es gestionar
temporalmente energia eléctrica previamente producida, permitiendo su inyeccion al
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) cuando el Coordinador Eléctrico Nacional lo requiera.
La iniciativa se emplaza en una superficie aproximada de 2,3 hectareas, al interior del
Complejo Térmico Mejillones, en un area industrial previamente intervenida, y
considera la utilizacion de infraestructura eléctrica existente, particularmente la
Subestacion Eléctrica TEN GIS, sin contemplar la construccion o modificacion de
subestaciones, ni lineas de transmision de alto voltaje. El sistema BESS se compone

9 En materia de cierre, la DIA del proyecto sefala lo siguiente, respecto de la infraestructura a carbén:

2.8 DESCRIPCION DE LA FASE DE CIERRE

En caso de requerirse el cierre del Proyecto, se contempla el desmantelamiento de las obras incorporadas y previas
al proyecto en evaluaciéon. Esto incluye tanto el sistema de enfriamiento, incorporado durante el presente Proyecto,
como las obras previas a la evaluacion del mismo. Para esto se consideran una amplia gama de infraestructuras y
equipos asociados, tales como sistemas de suministro de combustible, turbinas, transformadores, y sistemas de
control, entre otros. Para llevar a cabo una potencial Fase de Cierre del Proyecto, se contempla el uso de
instalaciones de faena modulares de similares caracteristicas a las de la Fase de Construccion.

La fase de cierre comenzara con la solicitud de detencién de la Unidad a la CNE, la baja de la caldera ante la
SEREMI, y la notificaciéon a la DGAC para el retiro de balizas. Seguira la desenergizacién de los equipos, el
desmantelamiento de la Unidad 3 y el sistema de enfriamiento, y la demolicion de las obras civiles. Se considera,
ademas, la posibilidad de valorizar o reutilizar algunas instalaciones y equipos, dandoles una segunda vida.

Por otro lado, en el afno 2021, Engie Energia Chile ingresé al SEIA una DIA del proyecto “Extensién vida util y
mejoras operativas Unidad 3, Central Térmica Mejillones”, admitida a tramitacion el 4 de noviembre de 2024 y
actualmente en proceso de calificacion a la espera de la segunda Adenda.

El Proyecto que se presenta a evaluacion consiste en la extension de la vida ttil de la Unidad 3 de la Central Térmica
Mejillones y a su vez, considera la construccién de un sistema de enfriamiento de ciclo cerrado para la misma
Unidad. Asi, se pretende modificar el proceso actual de operacion de la Unidad 3 (Resolucion Exenta N°051/1999),
ya que considera el desuso de las obras de captacion y descarga, ademas de la utilizacion de instalaciones existentes
y la extensién de la vida 1til de la Unidad en 25 afos.

Sobre el desuso de las obras de captaciéon y descarga de agua de mar la DIA solo indica sus coordenadas pero no
se sefiala cierre o actividad de desmantelamiento.

97



de 216 contenedores de baterias, distribuidos en 54 centros de transformacion y
presenta una vida util estimada de 30 anos.

Mediante Resolucion Exenta N° 202402101540 de la Direccion Regional del SEA de
Antofagasta, la autoridad concluy6 que el proyecto no se encuentra obligado a ingresar
al SEIA en forma previa a su ejecucion. Para ello, el SEA determiné que el sistema de
almacenamiento propuesto no constituye una central generadora de energia, en cuanto
no aporta energia eléctrica adicional al sistema, sino que permite su gestion temporal,
conforme al criterio institucional sobre proyectos de almacenamiento de energia.
Asimismo, descart6 la aplicacion de las tipologias relativas a lineas de transmision y
subestaciones eléctricas, al no contemplarse nuevas obras de ese tipo, ni
modificaciones sustantivas a la infraestructura existente.

Finalmente, constaté que el proyecto no se emplaza en areas colocadas bajo proteccion
oficial, concluyendo que no configura ninguna de las hipotesis del articulo 3° del
RSEIA, sin perjuicio del cumplimiento de la normativa ambiental sectorial aplicable y
de las facultades fiscalizadoras de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Posteriormente, con fecha 18 de julio de 2025, ENGIE Energia Chile S.A. ingreso ante
el Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Antofagasta (SEA Antofagasta) la
consulta de pertinencia ID PERTI-2025-10207, solicitando un pronunciamiento
respecto de la obligacion de someter al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) el proyecto denominado “Adecuaciones al Proyecto Retiso de infraestructura de
agua industrial”. La consulta se enmarca en el proyecto original “Reuso de
infraestructura de agua industrial”’, aprobado mediante Resolucion de Calificacion
Ambiental N°202402101657/2024 de fecha 15 de octubre de 2025, el cual consiste en
la construccion de un sistema de distribucion de agua multiproposito que reutiliza
infraestructura existente del circuito de enfriamiento de las unidades CTA1 y CTA2 del
Complejo Termoeléctrico Mejillones, en el barrio industrial de Mejillones. Adicional a
lo anterior, el titular solicité la actualizacion de los permisos sectoriales ambientales
correspondientes a los articulos 140 y 142 del RSEIA.

El proyecto consultado corresponde a una modificacion del proyecto originalmente
evaluado, consistente en tres adecuaciones principales: (i) la modificacion del disefio y
trazado de los tuneles de conexion; (ii) la incorporacion de un sitio alternativo para la
disposicion de los excedentes de excavacion, en reemplazo del vertedero municipal
originalmente previsto; y (iii) la reubicacion de las bodegas de almacenamiento de
residuos y sustancias peligrosas, manteniéndose dichas instalaciones dentro del area
previamente evaluada ambientalmente.

Mediante Resolucion Exenta de la Direccion Regional del SEA de Antofagasta, la
autoridad concluyé que las adecuaciones propuestas no constituyen una modificacion
de consideracion en los términos del articulo 2°, letra g), del Reglamento del SEIA.
Esto, en razéon de que las obras y acciones consultadas, consideradas individual y
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conjuntamente, no configuran por si mismas una tipologia del articulo 3° del RSEIA,
no implican la construccion de nuevas infraestructuras de disposicion final de
residuos, ni modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los
impactos ambientales evaluados en el proyecto original. Asimismo, se constaté que el
proyecto no se emplaza en areas bajo proteccion oficial ni en humedales urbanos. En
consecuencia, la autoridad resolvié que el proyecto no se encuentra obligado a ingresar
al SEIA de manera previa a su ejecucion, declarando ademas inadmisible la solicitud
de actualizacion de los permisos ambientales sectoriales de los articulos 140 y 142 del
RSEIA, por exceder el objeto propio de una consulta de pertinencia, sin perjuicio del
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable y de las facultades fiscalizadoras de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Anteriormente, se consulté a la autoridad sobre la posible modificacion al proyecto
evaluado mediante Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N°013/1997, relativa
a cambios en las unidades de generacion térmica CTM 1 y CTM 2 de la Central
Termoeléctrica Mejillones.

El titular ingres6 una la Consulta de Pertinencia ID: PERTI-2020-18252 ante el SEA
Region de Antofagasta, el 25 de noviembre de 2020, del proyecto “Adecuacion Manejo
de Cenizas en Deposito Cerro Gris”. El proyecto consistia en realizar adecuaciones a
la operacion del depésito de cenizas, escorias y otros residuos de la combustion
ubicado en el sector denominado Cerro Gris, considerando el acopio de las cenizas,
escorias y otros residuos de la combustion de la Central Termoeléctrica Andina (CTA)
en el sector de acopio, de forma de unificar el manejo de las cenizas, escorias y otros
residuos de la combustion del proyecto (es decir la reubicacion en la disposicion de las
cenizas y escorias generadas por el proyecto).

N y S / 1 % [ % .. d:l M
Figura 11: Ubicacion Vertedero Cerro Gris Fuente: Consulta de pertinencia Mejoras a depositos
de Cenizas Cerro Gris

El SEA indico que el proyecto no constituye un cambio de consideracioén del Proyecto
“Infraestructura Energética Mejillones”, aprobado mediante Resolucion Exenta N°
0094/2010 y actualizado con Resolucion Exenta N° 0050/2015 (en adelante
Resolucion Exenta N°0050/2015), asi como del Proyecto “Embarcadero, Uso de
Biomasa y Depoésito de Cenizas Central Térmica Andino”, aprobado mediante
Resolucion Exenta N° 0069/2010.

No se senalaron modificaciones ni menciones al cierre en dicha resolucion.
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e Modificacion de RCA por articulo 25 quingquies (en tramite o no

resuelta)

El 1° de marzo de 2023 se solicito la instruccion de un procedimiento de revision de la
Resolucion Exenta N°013/1997 que califico favorablemente el proyecto “Central
Termoeléctrica Mejillones Unidad2”, de conformidad al articulo 25 quinquies de la Ley
N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, por parte de 4 personas
naturales.

La solicitud se basa en la modificacion sustancial en el comportamiento de las variables
de aire y medio marino. En definitiva, el procedimiento no se refiere a obligaciones de
cierre.

e Autorizacion de desconexion de las Unidades a carbén vy
autorizacion de la reconexion de la nueva unidad a gas

Mediante la Resolucion Exenta N°117 de la Comision Nacional de Energia emitida en
marzo de 2024, se autorizo la desconexion de las unidades a carbon CTM 1 , CTM 2y
de la unidad Infraestructura Energetica Mejillones (IEM) el 31 de diciembre de 2025 y
la posterior reconexion de esta ultima mediante la operacion reconvertida a gas natural
a partir del 1 de julio de 2026°9. Esta autorizacion se baso en el informe del
Coordinador Eléctrico Nacional, que concluy6 que la modificacion no compromete la
seguridad ni la suficiencia del SEN, permitiendo asi el reemplazo tecnologico.

Esta reconversion permitira mantener una capacidad instalada cercana a los 377 MW
mediante la Central Termoeléctrica Infraestructura Energética Mejillones, evitando
una interrupcion significativa del suministro energético en la zona norte del pais. La
operacion con gas estara respaldada con diésel como fuente secundaria, segin consta
en la solicitud de exenciéon y en el expediente publico de la CNE.

En la fase de cierre, se prevé un maximo de 8 trabajadores, considerando que el
Proyecto tiene una vida util de 25 anos, aunque esta podria extenderse con
mantenimiento y actualizaciones tecnolégicas.%6

% Comisién Nacional de Energia. (2024, marzo 26). CNE aprobé solicitud de exencién de plazo a Engie Energia
Chile para reconversiéon de central a carbén en Mejillones. https://www.cne.cl/prensa/prensa-2024/3-marzo-
2024 /cne-aprobo-solicitud-de-exencion-de-plazo-a-engie-energia-chile-para-reconversion-de-central-a-carbon-en-
mejillones/

% En 2021 ingresé por Declaracién de Impacto Ambiental el proyecto "Conversion a Gas Natural de Infraestructura
Energética Mejillones (IEM) el cual ya cuenta con RCA aprobada (RCA N° 20220200186/2022”. El proyecto
involucra la reconversion de la central eléctrica para que deje de operar con carbén y funcione principalmente con
gas natural, manteniendo el petréleo diésel como combustible de respaldo. Cabe sefialar que solo afecta a la Unidad
de Generacion N° 5 del complejo, que pasara de quemadores de carbén a quemadores duales (gas natural y diésel),
junto con la instalaciéon de la infraestructura asociada necesaria para el almacenamiento y manejo de estos
combustibles.
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Con relacion a esta central, es claro que parte de su infraestructura sera utilizada en
la reconversion de las unidades a gas y que no hay claridad sobre las obligaciones de
cierre de aquellas instalaciones que ya no se utilicen.

5. Central Termoeléctrica Guacolda Unidades 1, 2, 3,4y 5

La Central Termoeléctrica Guacolda, propiedad de Empresa Eléctrica Guacolda S.A. y
Compania Minera Cerro Colorado LTDA., se encuentra ubicada en la Region de
Atacama, comuna de Huasco, sus unidades se encuentran autorizadas mediante las
RCA 4/1995, 56/2006, 236/2007 y 191/2010, con una capacidad instalada de 154
Mw (1), 145 Mw (2), 154 Mw (3), 154 Mw (4) y 156 Mw (5), respectivamente.

El proyecto tiene por objeto la reconversiéon en la operacion de la central, en particular su unidad denominada
Infraestructura Energética Mejillones (IEM), incorporando sistemas de generacion a gas.

En materia de cierre, la DIA del proyecto sefiala lo siguiente, respecto de la infraestructura a carbén:

2.8 DESCRIPCION DE LA FASE DE CIERRE

En caso de requerirse el cierre del Proyecto, se contempla el desmantelamiento de las obras incorporadas y previas
al proyecto en evaluacién. Esto incluye tanto el sistema de enfriamiento, incorporado durante el presente Proyecto,
como las obras previas a la evaluacién del mismo. Para esto se consideran una amplia gama de infraestructuras y
equipos asociados, tales como sistemas de suministro de combustible, turbinas, transformadores, y sistemas de
control, entre otros. Para llevar a cabo una potencial Fase de Cierre del Proyecto, se contempla el uso de
instalaciones de faena modulares de similares caracteristicas a las de la Fase de Construccion.

La fase de cierre comenzara con la solicitud de detenciéon de la Unidad a la CNE, la baja de la caldera ante la
SEREM]I, y la notificacion a la DGAC para el retiro de balizas. Seguira la desenergizaciéon de los equipos, el
desmantelamiento de la Unidad 3 y el sistema de enfriamiento, y la demoliciéon de las obras civiles. Se considera,
ademas, la posibilidad de valorizar o reutilizar algunas instalaciones y equipos, dandoles una segunda vida.

Por otro lado, en el afno 2021, Engie Energia Chile ingresé al SEIA una DIA del proyecto “Extensién vida util y
mejoras operativas Unidad 3, Central Térmica Mejillones”, admitida a tramitacion el 4 de noviembre de 2024 y
actualmente en proceso de calificacion a la espera de la segunda Adenda.

El Proyecto que se presenta a evaluacion consiste en la extension de la vida util de la Unidad 3 de la Central Térmica
Mejillones y a su vez, considera la construcciéon de un sistema de enfriamiento de ciclo cerrado para la misma
Unidad. Asi, se pretende modificar el proceso actual de operaciéon de la Unidad 3 (Resoluciéon Exenta N°051/1999),
ya que considera el desuso de las obras de captacion y descarga, ademas de la utilizacién de instalaciones existentes
y la extension de la vida ttil de la Unidad en 25 afios.

Sobre el desuso de las obras de captacion y descarga de agua de mar la DIA solo indica sus coordenadas pero no
se sefiala cierre o actividad de desmantelamiento.
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Figura 12: Central Termoeléctrica Guacolda. Fuente: Google Earth

Obligaciones de cierre

1. Resoluciéon de Calificacion Ambiental N° 4/1995. “Central Termoeléctrica Guacolda
vy Vertedero” (Unidad 1 v 2).

Para Guacolda 1 y 2 su RCA 4/1995 indica en el N°3 de la parte resolutiva (pp. 3) que
se deberan asumir e implementar las medidas de abandono del EIA presentado por el
titular.

Recurriendo al EIA respectivo se debe distinguir entre el EIA/informe de la central
como tal y la del vertedero de ceniza. Respecto a la central como tal, en el capitulo 3
sobre descripcion del proyecto no se menciona la fase de cierre, pero si se considera
en el capitulo 5 en relacion a los impactos post-operacionales, que son las siguientes
actividades?7:

e Retiro de la infraestructura
e Detencion de actividades

Respecto al informe del vertedero de ceniza, En su capitulo 3 si contempla y menciona
la fase de abandono (3.5, Foja 500), en esta se describen las actividades a realizar una
vez se abandone el vertedero por haber alcanzado la capacidad maxima, la cubierta de
este debera demostrar estas caracteristicas:

Permeabilidad del orden de 1x10"-5 centimetros cuadrados
No requerir mantenimiento o que este sea minimo
Resistente a la erosion y capacidad de mantener integridad
Adaptado a la topografia del lugar

97 Capitulo 6, Seccién 6.3.2, Pagina 558
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e Taludes superficies verticales con una pendiente no superior a 1:3, cuando la
cota del vertedero esté sobre el nivel del suelo

e Taludes de la superficie superior con cierta pendiente para facilitar el
escurrimiento de aguas lluvias

En el capitulo 5 sobre la evaluacion de impacto ambiental, en relacion al vertedero de
ceniza, seccion 5.5.39% menciona los impactos post operacionales de los que debe
hacerse cargo y las acciones a tomar descritas son:

e Cubierta Final al vertedero
e Clausura deposito de escorias y cenizas
e Mantencion de la cubierta al final del vertedero

2. Resolucién de Calificacion Ambiental N° 56/2006. “Central Guacolda Unidad N°3”

Para la unidad 3, conforme a su RCA 56/2006, la descripcion de la etapa de abandono
se encuentra en el considerando 4.3.499), en el cual se dispone que en el caso de
abandono “comienza con el desmantelamiento y reciclado de los equipos y estructuras”
y que comprende:

1. Reciclado de aceites y lubricantes de equipos,

2. Cobre o aluminio de cables y conductores, aluminio de recubrimientos y forros.

3. Los plasticos deberan ser dispuestos en lugares especialmente disefiados para
su destino final, algunos podran ser reciclados.

4. Estanques de diverso tipo pueden ser utilizados en otras instalaciones que

requieran almacenamiento o reducidos a chatarra, al igual que las tuberias de

acero.

Todos los vidrios pueden ser reciclados en las fabricas de vidrio.

6. Los aislantes minerales deberan ser dispuestos en vertederos industriales o
eventualmente ser reciclados.

7. Las obras civiles pueden ser demolidas en su totalidad o parcialmente (por
ejemplo, dejando en su lugar fundaciones profundas), restaurando las
condiciones del terreno original mediante el uso de carpetas de suelo y
plantacion de vegetacion adecuada para el entorno, buscando evitar la
regularidad, simetria, angulos bruscos, cambios bruscos de pendiente, etc.,
previa limpieza del suelo en los lugares donde sea necesario.

o

% Capitulo 3, Seccién 3.5 Pagina 338
% Considerando 4.3.4, Pagina 43
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Finalmente dice que 1 ano antes del fin de las operaciones debe contarse con un
plan de cierre que “considere la estabilidad fisica y quimica de las instalaciones
Yy, al menos, la restitucion del lugar a su estado original.”

Junto con ello, en el considerando 8.3 literal e.71%0 indica que se requiere un plan de
cierre para relleno sanitario y de seguridad, puesto que su fase de cierre es continua
en el tiempo.

3. Resolucién de Calificacion Ambiental N° 236/2007. “Incremento de Generacion v
Control de Emisiones del Complejo Generador Central Térmica Guacolda S.A” (Unidad

4)

Para Guacolda 4 su RCA (236/2007) indica en el considerando 3.9 (paginas 17 y 18)
la descripcion de la etapa de abandono. Dice que el proceso de abandono comenzaria
en un plazo minimo de 50 anos, usa la frase “La etapa de abandono comienza con el
desmantelamiento y reciclado de los equipos y estructuras.”191 para describir lo que se
hara.

Posteriormente, la RCA indica los posibles destinos de los desechos que se generan por
el desmantelamiento:

1. Todo el acero se puede reciclar para producir mas acero o para usarlos en
procesos que necesitan chatarra.

2. Los aceites y lubricantes de equipos también pueden ser reciclados, ya sea para
producir otros compuestos o como eventual combustible en tecnologias limpias.

3. El cobre o aluminio de cables y conductores también puede ser reciclado, asi
como aluminio de recubrimientos y forros.

4. Los plasticos deberan ser dispuestos en lugares especialmente diseniados para
su destino final, algunos podran ser reciclados.

5. Estanques de diverso tipo pueden ser utilizados en otras instalaciones que

requieran almacenamiento o reducidos a chatarra, al igual que las tuberias de

acero.

Todos los vidrios pueden ser reciclados en las fabricas de vidrio.

7. Los aislantes minerales deberan ser dispuestos en vertederos industriales o
eventualmente ser reciclados.

o

Se menciona “obras civiles" y que estas pueden ser demolidas, total o parcialmente,
sin indicar la forma en que se llevara a cabo o criterios a seguir!92. Posteriormente se
debe restaurar el terreno a su condicion original por medio de carpetas de suelo y

1% Considerando 8.3 literal e.7, pagina 82
191 Considerando 3 literal 3.9, pagina 17
92 Considerando 3, literal 3.9, pagina 18
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“vegetacion apropiada para el terreno”. Junto con ello buscando evitar la simetria,
regularidad, angulos bruscos o pendientes o cambios bruscos de pendiente en el suelo
previa limpieza del suelo.

En el considerando 12.16, se responde a una consulta realizada respecto al vertedero
de cenizas, entre las materias relativas a este se menciona el plan de cierre. La
respuesta del titular no menciona el plan de cierre, simplemente refiere que se
presentara el proyecto al SEIA.

4. Resolucion de Calificacion Ambiental N° 191/2010. “Unidad 5 Central Térmica
Guacolda S.A”

Respecto a Guacolda 5, su RCA (191/2010) contiene la descripcion de la etapa de cierre
en su considerando 8193), replica la expresion “La etapa de abandono comienza con el

desmantelamiento y reciclado de los equipos y estructuras” y el parrafo de la pagina 18
de la RCA 236/2007 respecto a las obras y el suelo.

Anade respecto al vertedero de cenizas, que al considerar que es una obra por etapas,
el plan de cierre es continuo, pero se indica que una vez que se complete la capacidad
se debera:

1. Poner una cubierta sobre el deposito de baja permeabilidad (10-Scm)

2. No requiere de mantenimiento

3. Ser resistente a erosion

4. Adaptado a la topografia del lugar

5. Si la cota del deposito se encuentra sobre el nivel del suelo, los taludes de la
superficie no pueden tener una pendiente mayor a 1:3 (V:H)

6. Los taludes de la superficie superior deben tener una pendiente requerida entre

el 3-5% para el escurrimiento de lluvias
7. Obras necesarias una vez se llene capacidad es el retiro de obras anexas
asociadas al funcionamiento (instalaciones sanitarias, bodegas, casetas)

5. Resolucién de Calificacion Ambiental N° RCA N°44/2014. Proyvecto “Adaptacion de
Unidades a la Nueva Norma de Emision Para Centrales Termoeléctricas”

En la RCA N°44 /2014 sobre el proyecto “Adaptacion de unidades a la nueva norma de
emision para centrales termoeléctricas”, para las unidades 1, 2 y 4 del complejo
termoeléctrico indica en su considerando 3.7.5194 sobre la etapa de cierre, indica que
“Comienza con el desmantelamiento y reciclado de los equipos y estructuras”. La
descripcion del proceso de cierre es la siguiente:

193 Considerando 8, pagina 13
194 Considerando 3.7.5, pagina 11
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e Las obras civiles pueden ser demolidas en su totalidad o parcialmente (por
ejemplo, dejando en su lugar fundaciones profundas),

e Se restauran las condiciones del terreno original mediante el uso de carpetas de
suelo y plantacion de vegetacion adecuada para el entorno, previa limpieza del
suelo en los lugares donde sea necesario.

e Respecto del depodsito de cenizas, debido a que su construccion y operacion es
por etapas, el plan de cierre y abandono es continuo en el tiempo.

Sin embargo, una vez completa su capacidad y de acuerdo a las condiciones de
diseno se tendra:

o Una cubierta sobre el depdsito que contara con baja permeabilidad (del

orden de 10-5 cm/s),

No requerira de mantenimiento,

Sera resistente a la erosion,

Estara adaptado a la topografia del lugar,

Cuando la cota del deposito esté por sobre el nivel del suelo los taludes de

las superficies verticales tendran una pendiente no mayor a 1:2,5 (V : H)

y los taludes de la superficie superior del deposito tendran la pendiente

requerida (entre 3 y 5%) para facilitar el escurrimiento de las aguas lluvias.

o La unica actividad necesaria al completar la capacidad del deposito sera
retirar las obras anexas asociadas al funcionamiento del deposito.

O O O O

En el Anexo AD2-9 del Adenda 2 se presento el Plan de Cierre y Abandono del Deposito
de Cenizas. en este se divide entre las actividades de cierre de cada banco y las
actividades de cierre del deposito.

Respecto del banco las actividades son;

e Una vez alcanzada la altura de diseno de 10 metros de cada banco, éstos seran
compactados y cubiertos con arena.

e El respectivo camino de acceso a cada banco queda deshabilitado (para luego
ser cubierto por residuos del banco inmediatamente superior). A su vez, se debe
tener habilitado el camino de acceso al banco siguiente.

e Se implementa el contrafoso provisorio del banco siguiente y la extension del
canal perimetral.

e Sobre cada banco de residuos, especificamente en su perimetro, se tiene
considerado un pretil que tiene como fin acumular toda el agua que pueda caer
entre el contrafoso y el deposito. La siguiente figura ilustra la configuracion tipo
para el pretil de los primeros siete bancos.

Respecto del deposito, el nivel o banco final se ha de completar hasta superar los 150
msnm. Las actividades son:
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Antes de comenzar a llenar este nivel, se ha de implementar el contrafoso
definitivo del Deposito, de seccion trapecial revestido con un manto de hormigon
tipo Concrete Cloth

El nivel final del depdsito considera la disposicion de residuos por capas,
siguiendo el esquema a aplicar en el desarrollo de los bancos anteriores. Una vez
alcanzada la cota de diseno, este nivel sera compactado y cubierto con arena
Una vez concluido el banco superior, se ha considerado implementar un pretil
en todo su perimetro, de forma analoga a los demas bancos. La principal
diferencia es que, por ser el pretil definitivo, éste sera de mayor tamano
Terminado el nivel superior, se colocaran y referenciaran la ultima serie de
monolitos, de manera tal de poder hacer seguimiento a la estabilidad del
deposito.

o El tipo de residuos a disponer va aumentando su resistencia y
compactacion con el tiempo, por lo cual se espera que su estabilidad vaya
mejorando con el tiempo.

Transcurridos al menos 30 dias del cierre, se efectuara la ultima prueba de
verificacion de permeabilidad, como parte del programa de seguimiento.

Al concluir la disposicion de residuos, se procedera a desmantelar las
instalaciones de apoyo del recinto.

El diseno del depédsito considera que, tras su cierre, éste contara con la
estabilidad y obras de saneamiento hidraulico suficientes para no requerir de
mantenimiento. Sin perjuicio de lo anterior, el seguimiento a la posicion de los
monolitos seguira por dos anos mas una vez concluida la vida util del depésito,
de forma de verificar que su configuracion se mantenga

Se implementara senalizacion adecuada para indicar que el depodsito se
encuentra cerrado, indicando la prohibicion de paso, asi como los peligros
asociados.

El seguimiento al repoblamiento natural de especies sobre la cobertura del
deposito continuara en frecuencia y forma por dos anos luego del cierre de esta
instalacion. -

El seguimiento en los pozos se mantendra en frecuencia y forma por dos anos
luego del cierre de esta instalacion.

Concluidos dos anos tras el cierre del depédsito, se enviara un informe que
resuma y consolide la informacion de los diversos seguimientos realizados sobre
esta instalacion a la Superintendencia de Medio Ambiente, el que incluira
informacion de los ultimos tres anos de operacion y los dos anos siguientes al
cierre.
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e Cancha de Acopio

En la RCA 249/2008 sobre el proyecto “Ampliacion de la capacidad de almacenamiento
de combustibles sélidos en central térmica Guacolda” que busca fijar un nuevo sector
de almacenamiento en la peninsula en que se encuentra emplazado el complejo
termoeléctrico, en su considerando 3.7.1 caracteriza al proyecto como:

e Cubre una superficie de 37.164 m?

Tiene una capacidad de almacenamiento de 210 mil toneladas de combustibles
solidos, con una altura maxima de la pila de 10 m.

Cortavientos perimetrales de 10 metros de altura

Sistema de aspersores (12 torres)

Sistema de iluminacion (6 torres de iluminacion)

Sistema de correas de apilamiento y recuperacion

Camino perimetral exterior asfaltado

2 apiladores conicos y 2 apiladores viajeros

1 chancador

e Concesion Maritima

Actualmente Guacolda Energia SpA cuenta con una concesion maritima otorgada por
el Ministerio de Defensa Nacional en la capitania del puerto de Huasco por medio del
DS 348/2011 la cual tiene por objeto “Construccion y operacion de un muelle
mecanizado para descarga de carbon, y de un sistema de succion de agua de mar y
descarga de agua de refrigeracion para las unidades de una central termoeléctrica.”
con una toma de agua de mar de 2.0 m de diametro.

e Ductos

Se indica en la RCA N°44/2014 de Guacolda que para las unidades 1, 2 y 4 se
implementaran sistemas de abatimiento de emisiones atmosféricas incorporando (pp.
5):

e sistema de abatimiento de emisiones de SO2 mediante Desulfurizador Seco

e Reemplazo del Sistema de abatimiento de Material Particulado en base a
Precipitadores Electrostaticos por Filtros de Manga, para las Unidades 1, 2 y 4

e Construccion de cuatro nuevas plantas desalinizadoras de agua de mar con una
capacidad nominal de 840 m3/d cada una

e ecstanque de almacenamiento de agua desalada de 2.520 m3 de capacidad

e 2 silos exclusivos para el almacenamiento de cenizas y residuos de rechazo de la
desulfurizacion capturados en los filtros de mangas de 3.200 ton cada uno.

e Incorporacion de tres ventiladores de tiro inducido (uno por Unidad) y nuevos
ductos para la conducciéon de gases.

e Ampliacion capacidad remanente del deposito de ceniza hasta 13.188.612m3
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Para la unidad 5 cuenta con (pp. de su RCA 191/2010):

e Sistema de transporte de combustibles solidos desde cancha hasta el sistema de
recepcion

Hogar de la caldera con tubos de evaporacion

Sistema de Aire Primario y Secundario con sus correspondientes ventiladores.
Superficie de tubos evaporadores

Sistema FGD (desulfurizacion)

Sistema de succion de gases desde la caldera hacia la chimenea (Ventilador de
tiro inducido) Chimenea.

También cuenta con un sistema SCR para el control del 6xido de nitrogeno (pp.5).

e Consulta de pertinencia

A la fecha, no hay pertinencias presentadas por Guacolda respecto a la reconversion
de las centrales.

En 2021 se presentaron dos consultas de pertinencia, pero estas simplemente trataron
sobre el tratamiento de agua de la planta. (Res. Ex. 202103101257 y Res. Ex.
202103101207).

En 2019 se presento una consulta de pertinencia respecto a la revalorizacion de las
cenizas respeto a la unidad 3 y 5, resuelto por medio de la resolucion exenta 29/2018,
en que esta seria entregada a terceros para su reciclaje v que la responsabilidad del
transporte y efectos de este seria del destinatario, determinando que no era obligatorio
su ingreso al SEIA.

En esta se propone una modificacion que consistia en disminuir la cantidad de ceniza
depositada proveniente de las unidades 3 y 5, sin modificar la vida util del depodsito de
cenizal%s |y en cambio, que la ceniza, que conforme indica la resolucién no presenta
peligrosidad conforme el DS N°148/2003 del MINSAL, se distribuiria a terceros para
su reciclaje.

El Servicio determiné que no generaba modificaciones de consideracion y por ende no
debia ser sometido a evaluacion de impacto ambiental.

Aun asi, es relevante notar que la SEREMI de salud de la region de Atacama al emitir
un informe cuando fue consultada como organismo sectorial, levanto
cuestionamientos sobre la naturaleza totalmente segura de la cenizas!%6, por las trazas
de metales de interés sanitario que podrian contenerse en ellas y la relevancia de que
los camiones de transporte se encontraran bien sellados para que no se deposite el

1% Respuesta de consulta de pertinencia, pagina 5

1% Respuesta de consulta de pertinencia, pagina 6-7
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material particulado en las localidades presentes en la ruta entre la central y el
destino.107

6. Central Termoeléctrica Hornitos y Andina

Las Centrales Hornitos y Andina se encuentran ubicadas en la comuna de Mejillones
en la Region de Antofagasta cuya propietaria es Engie Energia Chile por medio de
Inversiones Hornitos S.A. y Central Termoeléctrica Andina SPA. El proyecto se
encuentra aprobado mediante la RCA 145/2007 y una capacidad instalada de 177
MW.

Figura 13: Complejo Térmico Mejillones. Fuente: Google Earth

Obligaciones de cierre

1. Resolucion de Calificacion Ambiental N° 145/2007. Central Térmica Andino.

En el considerando 4.5198 de su RCA 145/2007 se senala que el procedimiento de
abandono del proyecto, “comienza con el desmantelamiento y reciclado de los equipos y
estructuras” y establece respecto de los distintos desechos:

1. Todo el acero es reciclable, y sirve para producir mas acero o para usarlos en
procesos que necesitan chatarra.

2. Igual cosa con los aceites y lubricantes de equipos, ya sea para producir otros
compuestos o como eventual combustible en tecnologias limpias

97 Respuesta de consulta de pertinencia, pagina 7
% Considerando 4.5, paginas 31 y 32
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3. El cobre o aluminio de cables y conductores también son reciclables, asi como
aluminio de recubrimientos y forros.

4. Los plasticos deberan ser dispuestos en lugares especialmente disefiados para
su destino final, y algunos, dependiendo de la segregacion que se realice, podran
ser reciclados.

5. Estanques de diverso tipo pueden ser utilizados en otras instalaciones que
requieran almacenamiento o reducidos a chatarra, al igual que las tuberias de
acero.

6. Todos los vidrios pueden ser reciclados en las fabricas de vidrio. Aislantes
minerales deberan ser dispuestos en vertederos industriales o eventualmente ser
reciclados.

7. Los escombros, y materiales no reciclables, seran transportados a un lugar
autorizado de disposicion final, por medio de un contratista que disponga de
todos los permisos requeridos para esta actividad, de acuerdo a la naturaleza del
desecho (plasticos, aceites, metales, etc.)

Indica que ante cualquier modificacion se debera analizar a la luz de su necesidad de
ingreso.

Respecto a la infraestructura marina y su abandono:

1. Las estructuras seran retiradas, incluyendo el flexible de petroleo, la caneria de
petréleo y las tuberias de agua de mar.

2. Todos ellos seran dispuestos en instalaciones autorizadas dependiendo de los
niveles de peligrosidad de cada uno.

Se indica que “El titular entregara, un ano antes de la etapa de cierre de su proyecto,
el detalle del Plan de abandono y/o cierre de todas sus instalaciones, indicando las
cantidades de material a remover, reciclar, depositar, etc., asi como de los usos v/o
lugares en que se dispondran éstas.109”

Hornitos no cuenta con una RCA propia publicamente disponible y no es mencionada
en la RCA 145/2007. (tampoco se mencionan obligaciones de cierre en la RCA 50/2015
respecto a actualizacion de infraestructura energética mejillones, que comprende al
complejo CTA-CTH)

2. Resolucién de Calificacion Ambiental N°20220200198/2022. Operacion Unidades
CTA/CTH con 100% de Biomasa”

Aun asi, la RCA 20220200198/2022 respecto al proyecto “Operacion Unidades
CTA/CTH con 100% de Biomasa” que comprende a ambas centrales como parte de un
mismo complejo y da a entender por ende que Hornitos debe seguir las obligaciones de

% Considerando 4.5, pagina 32
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cierre de Andina, si contempla un desarrollo de la fase de cierre en el considerando
4.3.3110 que desglosa el cierre en los siguientes procedimientos:

1. Desmantelar o asegurar la estabilidad de la infraestructura utilizada por el
proyecto
2. Restaurar geoforma o morfologia, vegetacion o cualquier otro componente
ambiental afectado
. Prevenir futuras emisiones desde la ubicacion del proyecto
Mantencion, conservacion y supervision necesarias
. Tratar las emisiones y efluentes generados durante el proceso de cierre (pp. 12)
a. Emisiones a la atmoésfera: Se considera que no hay cambios respecto a
RCA 145/2007
b. Emisiones liquidas o efluentes: Se considera uso de planta de tratamiento
aprobada por RE. 192/2016 y RE. 9077/2015.
c. Ruido: Se prevé que no excederan los niveles de ruido del DS 38/2011 del
ministerio del medio ambiente.
6. Tratar los residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar
al medio ambiente (pp. 12-13)

a. Residuos solidos domiciliarios: Almacenamiento contenedores cerrados al
interior de bolsas y posteriormente transportados un a sitio autorizado por
la Seremi de Salud

b. Residuos solidos industriales no peligrosos: Almacenamiento temporal y
posterior transporte un a sitio autorizado por la Seremi de Salud.

c. Residuos peligrosos: Almacenamiento temporal y posterior transporte a
sitio autorizado por Seremi de Salud

SN

Remite para mayor detalle a la seccion 4.7 del ICE, las primeras cuatro fases
nombradas consideran que no hay cambio significativo en la operacion respecto al
proyecto original y por tanto se remite a la RCA 145/2007 respecto a la forma en que
se llevaran a cabo.

Cabe considerar que la cancha de cenizas de Andina tiene una RCA propia: 68/2010
y esta tiene una etapa de abandono propia en su RCA, considerando 3.1.4.311! (pp.8).
Esta indica que una vez se decida el abandono del proyecto, los equipos seran
desmontados y removidos del sitio. En general las acciones que deben tomar son:

1. Estructuras del embarcadero deben ser removidas, vendiendo la chatarra para
su utilizacion como materia prima y que se disponga de los escombros a
contratistas autorizados

"0 Considerando 4.3.3, pagina 11
" Considerando 3.1.4.3, pagina 8
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2. Se requiere el emparejamiento del terreno donde se encuentra el depdsito de
cenizas para recuperar la topografia del terreno respecto al suelo no afectado por
la obra.

Es importante mencionar que actualmente se encuentra en tramite la causa R-107-
2024 caratulada Manuel Jestus Carvajal Donoso y otra con Servicio de Evaluacion
Ambiental en el Primer Tribunal Ambiental. Esta causa corresponde a reclamaciones
presentadas contra dicha RCA, a la fecha de revision!12, mediante resoluciones de
fecha 29 de mayo de 2025, la causa se encuentra en acuerdo y fue designada para la
redaccion del fallo la Ministra Sandra Alvarez Torres.

e Cancha de Acopio

La cancha de acopio de combustible se encuentra descrita en la RCA 145/2007 en su
pagina 21, considerando 4.4.2.1, en que al hablar del almacenamiento del
combustible: “El almacenamiento de combustible sélido serd al aire libre. A efectos de
minimizar la dispersion de combustible de granulometria menor, en la Adenda 2 al EIA,
el titular indica (respecto de las canchas de carbén), que construird una estructura de
paredes rigidas de 3 metros de altura, que limitara el drea del patio de acopio y, a partir
de esta altura, instalard una estructura metalica sobre la cual se instalara una malla
tipo Rachel hasta alcanzar una altura total de 12 metros, superando la altura de las
pilas de combustible. El patio contara con accesos que permitan el adecuado movimiento
de maquinaria hacia la zona de almacenamiento”

La RCA 20220200198/2022 sobre uso de biomasa indica en su considerando 4.3.2
(pp- 7) que describe la fase de operacion, que se utilizara la misma cancha, que cuenta
con una superficie de 32.500 m2 y una capacidad de 300.000 toneladas.

e Concesion Maritima

Existe una concesion maritima otorgada a Central Termoeléctrica Andina S.A.
contenida en el DS 448/2019 del Ministerio de Defensa y que tiene por objeto amparar
“la construccién y operacién de un muelle mecanizado con un sitio de atraque para la
atencion de naves de hasta 292 m de eslora, destinado a la carga y descarga de graneles
solidos y liquidos, compuesto por una pasarela para permitir el acceso peatonal y de
carros de inspeccion, asi como para disponer de correas transportadoras y trazado de
canerias, plataforma de embarque y descarga de graneles sélidos y tres postes para
amarre de las naves. Amparar ademads, un atracadero para la atencion de naves
menores de hasta 18 m de eslora y un sistema de captaciéon de agua de mar y descarga
de agua de refrigeracion de una central termoeléctrica, compuesto por caminos de
acceso, areas de resguardo de instalaciones, planta elevadora de aguas, dos canerias
de captacion de agua de mar de 2.500 mm de diametro y su correspondiente estructura
de soporte, dos carnerias de impulsion de agua de mar de 2.500 mm de didmetro, una
bajante escalonada para descarga de agua de refrigeracion, camara de carga y dos

1228 de julio de 2025
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canerias submarinas de 1.800 mm de diadmetro para descarga de agua de refrigeraciéon
(emisarios), con sus correspondientes difusores™

e Ductos

Se indica en la RCA 145/2007, considerando 4.3.5 que la central contaria con un
sistema de captacion y descarga de agua de mar. En relacion a la captacion (letra a),

pp. 6):

e Latoma de agua de mar se realizara a 300 m desde la orilla de la playa, mediante
dos duetos (uno para cada Unidad) de acero carbono o de fibra de alta
resistencia, de 2,5 m de diametro, que conduciran un caudal nominal de 53.000
m3 /h hasta una planta elevadora ubicada en el sector de terreno de playa, en
donde se realizaran procesos de filtrado y clorado antifouling.

Respecto a la descarga (letra b, pp. 8) se describe:

e El proyecto considera un emisario submarino con difusores Este corresponde a
un tramo enterrado desde la Central hasta la playa de mar y posee una longitud
de aproximadamente 350 m. Posteriormente, se desarrolla en forma submarina
enterrada en terreno de fondo de mar por 70 m aproximadamente. En este punto
la obra considera un difusor de 90 m paralelo a la costa en fondo de mar.

Existen también canerias conductoras de combustible las cuales se describen en el
considerando 4.3.5 (pp. 7):

e Los estanques para el almacenamiento de combustible que forman parte del
proyecto seran solo el estanque de uso diario para las Unidades CTA 1y CTA2 y
el estanque de emergencia de la turbina a gas, los que tienen una capacidad de
80m3, son de tipo vertical y seran construidos en acero

En el proceso de generacion, considerando 4.4.1 (pp. 15-16), se mencionan los
componentes fisicos del proceso entre los cuales se mencionan:

e chimenea (comun a ambas Unidades)
e Filtros colectores de ceniza volante.
e Sistema de Aguas y RILEs

En la RCA 20220200198/2022, considerando 4.3.2 (pp. 7), respecto a la fase de
operacion se menciona simplemente que se mantienen los planes de mantencion de la
RCA originaria.
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e Consulta de Pertinencia

Respecto a consultas de pertinencia, no se han presentado consultas relativas a
reconversiones de la central. Fue resuelta una consulta el ano 2020 respecto al
proyecto “Almacenamiento y pruebas piloto de biomasa en CTA-CTH” para el reemplazo
del carbon por medio de la Res. Ex. N°20200210180/2020 que consider6 no necesario
su ingreso. Esta pertinencia trata sobre que las canchas de carbéon pasaran a ser
usadas en parte para el almacenamiento de biomasa (pellets y wood chip) para pruebas
dedicadas a la transformacion de la unidad para sustituir el uso de carbon reemplazo
total del carbon por biomasa para la produccion de energia eléctrica, pues “al introducir
biomasa para la generaciéon de energia, se disminuirdn las emisiones de material
particulado y gases”113.

Se determind que el cambio de uso de las canchas de carbon y la ejecucion de pruebas
no modifico sustantivamente la extension, magnitud y duracion de los impactos
ambientales y por tanto no debié ingresar, pero la modificacion que si implico el
reemplazo de combustible, el proyecto Operaciéon Unidades CTA/CTH con 100% de
Biomasa fue aprobado para ejecutarse por medio de la RCA 20220200198/2022.

En el caso de las centrales Hornitos y Andina, parte de su infraestructura sera utilizada
en la reconversion de las unidades y no hay claridad, en consecuencia, sobre las
obligaciones de cierre de aquellas instalaciones que ya no se utilicen.

7- Central Termoeléctrica Santa Maria

La central termoeléctrica Santa Maria, ubicada en la comuna de Coronel, Region del
Biobio, propiedad de Colbun S.A., se encuentra aprobada mediante la RCA 176/2007
y cuenta con una capacidad bruta de 3S0MW.

Figura 14: Central Termoeléctrica Santa Maria. Fuente: Google Earth

Obligaciones de cierre

"3 Considerando XX, pagina 3
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La RCA 176/2007 cuenta en su considerando 3.7114 con la descripcion de la fase de
cierre. Se indica que una vez se ponga fin al proyecto “el Proyecto sera desmantelado y
sus equipos e instalaciones negociadas en el mercado. Otra posibilidad es que los
equipos sean reacondicionados y modernizados o bien se desmontaren para ceder el
espacio a equipos de nueva tecnologia.”

Se dispone que las acciones que se llevaran a efecto al término de la etapa de operacion
estaran encaminadas a:

1. Despejar el terreno,
2. Clasificacion de materiales utilizados:
a. Materiales reaprovechables, previa clasificacion, seran ingresados al
almacén o bodega:
i. maderas,
ii. cajas,
iii. tuberias,
iv. canerias,
v. tarros de pinturas,
vi. aislamiento térmico,
vii. vigas,
viii. fierro estructural y
ix. otros menores (pernos, tuercas, empaquetaduras, etc.).
b. No reaprovechables, previa clasificacion, seran enajenados:
i. Despuntes de acero,
ii. de planchas,
iii. tuberias,
iv. maderas,
v. cartones,
vi. cajas,
c. Seran enviados a relleno sanitario autorizado los restos de:
i. papeles, cartones, maderas y otros.
3. Reutilizacion y desechos industriales.

En caso de abandono o cierre se indicaba la obligacion de presentar un plan de cierre
completo a la COREMA de la region, que hoy en dia deberia presentarse al SEA.

A su vez, se encuentra la RCA 162/2010 sobre el sistema de manejo de cenizas que a
su vez en el considerando 3.1.31!15 dice que en caso de completar la capacidad de un
acopio del deposito (Accion continua en el tiempo pues se debera realizar una vez se
rellene cada deposito), “éste sera recubierto mediante la colocacion de wuna

"4 Considerando 3.7, pagina 34
"% Considerando 3.1.3,paginas 15-16
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geomembrana, sobre la cual se colocard una capa del suelo natural, en dicha cubierta
se dispondran chipeados los restos de poda que no puedan ser vendidos.”

Este recubrimiento debe:

1.

4.

Ser resistente a la erosion,

Capaz de mantener su integridad,

Adaptarse a la topografia del lugar con suaves pendientes superficiales que
permitiran el transito de vehiculos de traccion simple.

No requerir de mantenimiento.

Que una vez que se completaran los tres acopios, el procedimiento debe ser:

1.

Skl

Se desmantelaran los equipos y estructuras, para ser enviados a disposicion
final.

Los materiales metalicos empleados en las instalaciones de faenas, los aceites y
lubricantes de los equipos y los plasticos seran enviados a lugares autorizados
para su destino final.

a. Los estanques podran ser utilizados en otras instalaciones que requieran
Resolucion de Calificacion de Impacto Ambiental de almacenamiento o
bien ser reducidos a chatarra, al igual que las tuberias de acero.

b. Todos los vidrios podran ser reciclados.

Las obras civiles seran demolidas total o parcialmente (por ejemplo, dejando en
su lugar fundaciones profundas)

Las canerias que queden enterradas deberan ser selladas en sus extremos.
Aquellos sectores no cubiertos por las cenizas tales como la instalacion de
faenas, algunos caminos de servicios, y que no se requiera continuar empleando,
se restauraran mediante el uso de carpetas de suelo y plantacion de vegetacion
adecuada para el entorno, buscando evitar la regularidad, simetria, angulos
bruscos, cambios bruscos de pendiente, etc., previa limpieza del suelo en los
lugares donde sea necesario.

Las piscinas de decantacion seran desmanteladas. En primer lugar, se procedera
a reconectar el canal perimetral a la piscina de amortiguacion. Luego se retiraran
los soélidos sedimentados secos remanentes, posteriormente se procedera a
retirar las geomembranas y finalmente se nivelara el terreno ocupado por dichas
piscinas

Las piscinas de amortiguacion, que durante la habilitacion y operacion cumplian
el rol de piscina de regulacion, no seran desmantelada, pues su objetivo sera
amortiguar las crecidas, lo cual genera un efecto positivo aguas abajo evitando
que los caudales en periodo invernal generen consecuencias aguas abajo. Se
implementaran cierres para evitar ingreso de personas y animales.

117



8.

Para verificar el buen funcionamiento de la piscina de regulacion, se realizaran
dos visitas de inspeccion anual: una a comienzos del mes de marzo y otra a
comienzos del mes de agosto.
a. Sise detectase alguna falla de cualquier tipo, se procedera de inmediato a
su reparacion.

e Cancha de Acopio

El sistema de acopio se encuentra descrito en el considerando 3.4.3 de la RCA
176/2007 (pp. 8), el que se describe de la siguiente manera:

La capacidad de almacenamiento de las canchas de acopio de combustible sera
de 200.000 toneladas cada una.

o En la Figura N°8 del EIA se presenta la disposicion general del sistema de

descarga, acopio y transporte interno de combustibles

El combustible sera descargado en un muelle y se transportara mediante correas
transportadoras hasta la cancha de acopio
La cancha de acopio de carbon tendra un carro distribuidor que distribuye el
carbon en forma longitudinal en la cancha
Desde las pilas de acopio en la cancha de carbon se abastecera a las unidades
mediante una cinta transportadora hasta los silos de cada caldera.
El método preventivo basico que se utilizara para evitar la auto combustion del
carbon, es la compactacion de la pila de carbon. En cada turno de trabajo, se
utilizara maquinaria pesada que se dispondra para apilar el carbon,

e Concesion Maritima

La empresa COLBUN S.A. cuenta con una concesién maritima concedida por el
ministerio de defensa mediante el DS 317/2017 que indica como su objeto “Permitir el
tendido de 2 canerias de desagtie de agua de enfriamiento de una planta termoeléctrica.”
En la pagina 116 del Anexo N°3 de la Adenda N°1 del EIA se muestra un esquema con
la disposicion de la caneria utilizada para la solicitud de la concesion.

e Ductos

Se indica en la RCA 176/2007, considerando 3.4.4 (pp. 12) que se utilizara agua como
forma de enfriamiento, la cantidad requerida para el sistema de circulacion de cada
unidad sera de 45.000 m3 /h, totalizando 90.000 m3 /h. El sistema se divide en tres
partes:

Un sifon de captacion de agua de mar, el cual descarga en un pozo el cual tiene
un sistema de rejillas para la retencion de solidos de tamano apreciable.

Un sistema de bombas de circulacion para bombear el agua desde el pozo hacia
el condensador mediante un sistema de canerias.

Una caneria de descarga, que conducira el agua desde el condensador hacia el
sistema unico de descarga que devolvera el agua al mar.
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o se le adiciona 85 mg/m3 de Sulfato Ferroso para evitar la corrosion de los
tubos del condensador y las superficies de los enfriadores.

El vapor utilizado en las diferentes etapas de la turbina sera conducido al condensador
para ser transformado en agua y reincorporado nuevamente al ciclo de generacion de
vapor. (Considerando 3.6.1, pp. 25).

e “Los gases producidos por la combustion en la caldera seran conducidos a través
de duetos al precipitador electrostdtico para capturar el material particulado
(ceniza volante) de los gases, posteriormente éstos pasardn por un desulfurizador
para capturar el Diéxido de Azufre (S02) y luego conducidos a la chimenea donde
se liberardn a la atmésfera. Esta, dispondrd de los elementos de monitoreo
respectivos a objeto de verificar el nivel de emisiones de la unidad. Los
desulfurizadores deberdan estar operativos al momento de iniciar operacion
comercial de cada una de las unidades” (pp. 25)

e Consulta de Pertinencia

El dia 5 de junio de 2025 se presento por parte de Colbun una consulta de
pertinenciall® respecto del proyecto “Equipos modificados Complejo Termoeléctrico
Santa Maria” a consecuencia de un procedimiento sancionatorio llevado en contra de
Colbun, que terminoé con la sentencia de la CS (Rol 87.933-2023) ordenando someter
a pertinencia equipos ya instalados en la CTSM, identificados por la SMA. La empresa
senala en su consulta que los equipos modificados correspondientes a la turbina,
generador eléctrico, transformador de poder, transformador de servicios auxiliares y la
chimenea, no presentan ninguna de las caracteristicas o condiciones detalladas en el
articulo 10 de la Ley N°19.300 y articulo 3 del Reglamento del SEIA. A la fecha de
edicion de este documento (28 de julio de 2025) no existia pronunciamiento por parte
del SEA.

Anteriormente, con fecha 2 de julio de 2024 el SEA resolvio consulta de pertinencia
ingresada el 10 de mayo de 2024, senalando que el proyecto “Mejoras de Operacion
Sistema de Almacenamiento Eventual de Cenizas CTE Santa Maria” no esta obligado
a someterse al SEIA. La modificacion al proyecto aprobado corresponde al uso del
sitio de almacenamiento eventual de cenizas (ya autorizado en la RCA de 2010) de
modo que pase de tener un uso exclusivo en contingencias, a un uso temporal y regular
que permita una mayor revalorizacion de las cenizas, especialmente por parte de
empresas cementeras que las reutilizan.

A modo de conclusion, en el caso de la Central Santa Maria si bien en su RCA se
detallan algunas acciones relativas al cierre de la Central, el titular esta obligado a
presentar un plan de cierre ante el SEA.

18 https:/ /infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA / MostrarDocumento?docld=2025/06/05/7ca7-58bd-441b-8629-
ecff64e272f6
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8. Central Termoeléctrica Cochrane

La Central Termoeléctrica Cochrane, ubicada en la comuna de Mejillones, region de
Antofagasta, es propiedad de Aes Andes. Cuenta con la RCA 305/2009 en que se
consideran sus dos unidades, teniendo ambas una capacidad bruta de 280MW.

Figura 15: Central Termoeléctrica Cochrane. Fuente: Google Earth

Obligaciones de cierre

La RCA 305/2009 contiene en su considerando 7.1.2.3 (pp.18) la descripcion de la
etapa de abandono, que indica que no se contemplara un plan de cierre, pero que en
caso de abandono se debe realizar:

1. Instalaciones terrestres seran demolidas y las fundaciones se dejaran enterradas
y tapas para minimizar el impacto visual.
2. Se retiraran las estructuras marinas (tuberia, pilotes y lastre)

e Cancha de Acopio
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Enla RCA 305/2009, no se hace mencion de una cancha de acopio, en el considerando
7.1.2.2.2 sobre la operacion de la central se menciona simplemente que el combustible
se desplazara de los silos a la caldera simplemente. (pp. 15)

e Concesion Maritima

La empresa NORGENER S. A., ahora AES Andes, propietaria de EMPRESA ELECTRICA
COCHRANE SPA., es concesionaria por medio del DS 210/2009, que tiene por objeto:
“Amparar un sistema de succion y descarga de agua de refrigeracion para cuatro
unidades de generacion termoeléctrica compuesta por una estructura metdlica de soporte
para una caneria aductora de agua de mar de 900 mm de diadmetro para la primera
etapa del proyecto y una caneria aductora de agua de mar de 1.100mm de diametro
para la segunda etapa; dos plantas elevadoras de agua de mar, una para la primera
etapa y otra para la segunda etapa, con sus respectivas canerias impulsoras;
construccion y operacion”

e Ductos

Se indica en la RCA 305/2009 una serie de operaciones que manejan el transporte y
uso de ductos (pp. 6-10):

Planta desulfurizacion (considerando 7.1.1.5)

Chimenea ((considerando 7.1.1.6)

Desalinizadora de agua (considerando 7.1.1.7
Desmineralizadora de agua (considerando 7.1.1.8)

Piscina Sedimentacion (considerando 7.1.1.9)

Sistema enfriamiento con agua de mar (considerando 7.1.1.10)

e Consulta de Pertinencia

A la fecha no se han presentado pertinencias respecto a la reconversion de la central,
si se presentd una pertenencia respecto un proyecto que buscaba ampliar las
alternativas del destino final de la ceniza generada, esta fue resuelta por la Resolucion
Ex. 46/2019 que indico que no era necesario el ingreso del proyecto al SEIA.

El objeto de la pertinencia se refiere a destinar la ceniza producto de la combustion de
la central a terceros para su reciclaje como insumo o materia prima y los excedentes
que no fueran destinados a ello seguiran siendo destinados al depédsito. La ceniza seria
entregada en el sitio de la central, es decir, recogida por los terceros. Las actividades
que impliquen el uso de esta ceniza por terceros no seria parte de la pertinencia

Se determind que no se generaban efectos distintos a los previstos originalmente en la
RCA de la central, no ingresaba por alguna tipologia del art. 10 y que el conjunto de
este con el proyecto original no ingresaba por alguna otra tipologia y por tanto el
proyecto no se consideraria como generador de un cambio de consideracion. Por estas
razones es que el SEA determiné que no debia ingresarse al SEIA.
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A modo de conclusion, en el caso de la Central Termoeléctrica Cochrane se contemplan
acciones de cierre en la RCA, pero no existe una obligacion de presentar un plan de
cierre.
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X. Hallazgos Preliminares

No obstante, las limitaciones para acceder a la informacion, es importante destacar
ciertos hallazgos preliminares que dicen relacion directa con el objetivo de este estudio,
esto es el marco juridico aplicable al proceso de cierre de las termoeléctricas a carbon,
las obligaciones que derivan de tal proceso y los organismos del Estado responsables
de velar por su cumplimiento.

En primer lugar, es preciso senalar que, de acuerdo a la recopilacion efectuada en los
dos primeros informes de este estudio, existen dos status distintos desde la perspectiva
factica, una corresponde al de una “unidad desconectada/retirada” y otro al del “cierre
de la central o complejo”. Esta diferencia es sustantiva respecto de la exigibilidad de
las obligaciones que emanan tanto de la legislacion sectorial aplicable como de la
Resolucion de Calificacion Ambiental, cuando existe este instrumento de gestion
ambiental.

En segundo lugar, para un mejor entendimiento de estos hallazgos preliminares, es
preciso distinguir como se ha hecho en los apartados anteriores entre:

A) Unidades sin Resolucion de Calificacion Ambiental Desconectadas

Cuadro 9: Unidades sin Resolucion de Calificacion Ambiental Desconectadas

Unidades Ubicacion Empresa Capacidad Nuevo uso
(MW)

U12 Tocopilla ENGIE 85 BESS

U13 Tocopilla ENGIE 86 BESS

U14 Tocopilla ENGIE 136 Pertinencia para
condensador
sincrono

U15 Tocopilla ENGIE 132 Pertinencia para
condensador
sincrono

Bocamina I Coronel ENEL 130 Presentada DIA
para cierre en
Noviembre de
2025
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Ventanas 1 Puchuncavi AES 114 Sin informacion
sobre
reconversion o
presentacion de
plan de cierre

Ventanas 2 Puchuncavi AES 208 Sin informaciéon
sobre
reconversion o
presentacion de
plan de cierre

Las Unidades U12, U13, Ul14 y U15 no convertiran su tecnologia con el objeto de seguir
produciendo energia, pero seran destinadas a otros usos descritos en el cuadro
precedente.

Tal decision es determinante para el proceso de cierre, pues al realizar una nueva
actividad, distinta de la generacion de energia, la que no requiere ingresar al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante “SEIA”), de acuerdo a las tipologias
del articulo 10 de la Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, parte de
su infraestructura sera reutilizada, y presumiblemente no existiria fuente legal que
exija el desmantelamiento de las antiguas plantas de operaciones de las unidades
térmicas.

En estos casos, la investigacion pudo constatar que la mayoria de las unidades que
fueron desconectadas seran destinadas a otros fines, lo que puede implicar que la
normativa sectorial antes mencionada no le sea exigible.
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B) Unidades desconectadas con Resolucion de Calificacion Ambiental

Desconectadas

Cuadro 10: Unidades con Resolucion de Calificacion Ambiental Desconectadas

Unidades Ubicacion Empresa Capacidad Nuevo uso
(MW)

CT Tarapaca Iquique ENEL 158 Pertinencia para
condensador
sincronico

Bocamina II Coronel ENEL 348 No hay
informacion
sobre

reconversion o
ingreso de plan
de cierre

NTO1 Tocopilla AES 141 Pertinencia para
condensador
sincrono

NTO2 Tocopilla AES 141 Pertinencia para
condensador
sincrono

Todas las centrales, con excepcion de Bocamina han presentado consultas de
pertinencias para ser destinadas a otros usos descritos en el cuadro precedente.

C) Unidades comprometidas a desconectarse con Resolucion de Calificacion

Ambiental Desconectadas

Respecto de estas centrales, y dado que aun no se han desconectado, es pertinente
poder ilustrar sobre la obligacion de presentar un plan de cierre asi como la posibilidad
de reconversion de las mismas.
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Cuadro 11: Unidades comprometidas a ser desconectadas con Resolucion de
Calificacion Ambiental Desconectadas

Unidades Plan de Obligacion de Plazo Fecha de
Cierre en la presentar desconexion
RCA Plan de Cierre
Angamos 1 No incluye Si 6 meses Diciembre
(mencionado previos al 2025*%
en la RCA abandono B
23/2009) (Reconversion)
Angamos 2 No incluye Si 6 meses Diciembre
(mencionado previos al 2025*
en la RCA abandono B
23/2009) (Reconversion)
Campiche No Incluye Si 6 meses Diciembre
previos al 2025*
abandono
Nueva Ventanas | Si Incluye Si, RCA Sin plazo Diciembre
1124 /2006 (condicional) | 2025*
Mejillones 1 No Incluye Menciona Requiere Diciembre
Solicitud de aviso de al 2025
permisos menos 2 .
afios previos (Reconversion)
al cierre a la
SEC
Mejillones 2 No Incluye No No aplica Diciembre
2025
(Reconversion)
Infraestructura No Incluye No No aplica Diciembre
Mejillones 2025
Reconversion
Guacolda 1 No incluye No menciona No aplica Diciembre
plan de cierre 2040
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(Reconversion)

Guacolda 2 No incluye No menciona No aplica Diciembre
plan de cierre 2040
(Reconversion)
Guacolda 3 No incluye Si Debe tenerse | Diciembre
el plan de 2040
cierre 1 ano L
antes del (Reconversion)
cierre
programado
Guacolda 4 No incluye Si No indica Diciembre
plazo, solo 2040
que se ..
presentara (Reconversion)
ante el SEA
Guacolda 5 No incluye Menciona plan | No indica Diciembre
de cierre plazo 2040
(Reconversion)
*Guacolda Si incluye Si (solo No indica Diciembre
. (deposito de deposito de plazo 2040
RCA N°44/2014 ceniza) ceniza) »
(Reconversion)
(Adaptacion
centrales
guacolda)
Hornitos No incluye Si (ICE RCA Un ano antes | Diciembre
RCA del cierre 2025
20220200198 ..
/2022 remite a (Reconversion)
RCA de
andina)
Andina No incluye Si Un ano antes | Diciembre
del cierre 2025
(Reconversion)
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Santa Maria No incluye Si No indica Diciembre
plazo 2040
CCHI1 No incluye No No aplica Diciembre
explicitament 2040
e
CCH2 No incluye No No aplica Diciembre
explicitament 2040
e

Tal como se observa en el Cuadro N°11, las unidades de las centrales que han
comprometido su desconexion desde el segundo semestre de 2025 tienen un
tratamiento distinto en relaciéon con su cierre. En la mayoria si bien hay un detalle
sobre la etapa de abandono y cierre, existe un compromiso a presentar a evaluacion
de impacto ambiental un plan de cierre en el plazo de entre un ano y seis meses antes
de que ello ocurra. En otros casos, la etapa de cierre y abandono esta regulada en la
Resolucion de Calificacion Ambiental. En este ultimo caso, las obligaciones de cierre
se encuentran redactadas de manera genérica y no enfocandose en los pasivos
ambientales propiamente tales (cenizas, riles, otros residuos).

Dado que la vida util de estas unidades no corresponde al plazo comprometido para
su desconexion, en la actualidad ninguna de ellas ha presentado un plan de cierre, ni
se ha requerido a la Superintendencia del Medio Ambiente la fiscalizacion de dichas
etapas, pues la interpretacion formalista del acto administrativo seria que aiin no son
exigibles estas obligaciones.

En sintesis, es posible sostener que el proceso de desconexion de las centrales no ha
implicado necesariamente el cierre de las instalaciones que las albergan. Por el
contrario, en la mayoria de los casos las empresas han realizado gestiones para su
reconversion tanto en el caso de las centrales sin resolucion de calificacion ambiental
como aquellas que cuentan con este acto administrativo. No obstante lo anterior, cabe
destacar el Caso de Bocamina I que ha presentado en el mes de noviembre de 2025 ha
ingresado a evaluacion de impacto ambiental un plan de cierre a través de una
Declaracion de Impacto Ambiental, y que deberia ser un antecedente importante para
la autoridad ambiental a efectos de hacerlo exigible en todos los casos de las centrales
ya desconectadas y aquellas que se desconecten a futuro.
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Anexo N°1: Entrevistas realizadas y programadas

Fecha de la
entrevista

Entrevistado/
a

Cargo

Preguntas
formuladas

Jueves 29 de
mayo

9:00-10:00

Willy Kracht

Centro de
Energia UCH

¢Cuales son
los tipos de
término de
Centrales
Termoeléctrica
s a Carbon?

¢En queé
consiste la
operacion de
los
condensadores
sincronicos?

Viernes 6 de
junio

9:00-10:00

Rodrigo Palma

Centro de
Energia UCH

¢Cuales son
los tipos de
término de
Centrales
Termoeléctrica
s a Carbon?

¢En queé
consiste la
operacion de
los
condensadores
sincronicos?

Lunes 23 de
junio

Camilo Charme

Asociacion
Generadoras
de Chile

23 de junio

Camilo Charme

Director

¢Sobre el cierre
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2025

Ejecutivo
Asociacion
Generadoras
de Chile

y
desmantelamie

nto de las
centrales

desconectadas
)

¢Sobre la
reconversion
de las centrales
que se
desconectaran?

11 de julio
2025

Cecilia Dastres

Jefa de
Participacion,
Ministerio de
Energia

¢Sobre el cierre

y
desmantelamie

nto de las
centrales

desconectadas
o)

¢Sobre la
reconversion
de las centrales
que se
desconectaran?

26 de agosto
2025

Marie Claude
Plumer

Superintenden
cia del
Medioambiente

¢Procesos de
fiscalizacion
sobre el cierre
y
desmantelamie
nto de las
centrales

desconectadas
o)

¢Procesos de
fiscalizacion
sobre la
reconversion
de las centrales
que se
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desconectaran?

¢Sobre
pertinencias de
ingreso
respecto a la
reconversion
de las centrales
que se
desconectaran?
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Anexo N°2: Solicitudes de transparencia

Solicitud de Fecha Fecha A quien se Que se pide Respuesta del
Informacién Respuesta dirige Organismo
AUO001T0003296 03-06- | CNE: 25 de Comision "Todas las CNE hace entrega de
2025 junio de 2025 Nacional de solicitudes de toda la informaciéon
Coordinador: 1 | Energia y desconexion requerida organizada
de julio de Coordinador de la centrales | en carpetas
2025 Eléctrico a carbén desde | Coordinador responde
Nacional 2019 en pero no adjunta
adelante, asi resoluciones en correo,
como las se terminan enviando
resoluciones con fecha 8 de julio de
que autorizan 2025 por medio de un
el cierre de link seguro
dichas
centrales y los
planes de
cierre
presentados
por cada una
de ellas"
AUO001T0003297 03-06- | CNE: 25 de Comisién "Los actos CNE hace entrega de
2025 junio de 2025 Nacional de administrativo | toda la informacion
Coordinador: 1 | Energiay s que han requerida organizada
de julio de Coordinador autorizado la en carpetas
2025 Eléctrico reconversion Coordinador responde
Nacional de las pero no adjunta
centrales resoluciones en correo,
térmicas que se terminan enviando
se han con fecha 8 de julio de
desconectado 2025 por medio de un
a la fecha y las | link seguro
que estan
comprometida
s para su
desconexion
desde 2025 a
2040”
AO048T0002744 09-06- | 23-07-2025 Seremi de Las Posteriormente a una
2025 Salud de Bio resoluciones prorroga del plazo, se
Bio sanitarias hace envio de las
asociadas al resoluciones sanitarias
proyecto de endesa

Bocaminaly
se solicita
copia de los
sumarios
sanitarios
tramitados
para el
proyecto por
esta autoridad.
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MUO068T0003907 09-06- | 08-07-2025 Municipalidad | "Las Accede a la entrega de

2025 de Coronel resoluciones informacién solicitada
entregadas al por medio del
proyecto MEMORANDUM N°547
termoeléctrico | (con informacion de
Bocamina 1 en | caracter personal
relacién con el | tachada)
otorgamiento o
denegacion de
permisos de
edificacion,
reconstruccion
, reparacion,
alteracion,
ampliacién y/o
demolicion de
edificios del
complejo"; y
"Copia de las
fiscalizaciones
y
procedimiento
S por
eventuales
incumplimient
os en
la materia o la
confirmacion
que dichos
procedimiento
s no se han
iniciado”.

ADOO07T0009199 09-06- | 05-07-2025 Armada de a) las Tocopilla: se

2025 Chile resoluciones encuentran instaladas
de concesiones | en terrenos
maritimas a titulo privado de la
otorgadas a la | empresa Engie,
compaiia ademas estan fuera de
Engie en los limites de
relacién con el | jurisdiccion,
proyecto control y vigilancia del
termoeléctrico | Ministerio de Defensa
Tocopilla (U- Nacional (80 metros de
12, U-13, U- la linea de mas alta
14, U-15), marea), por lo que, no
incluyendo su | se cuenta con la
otorgamiento informacién solicitada,
inicial, con la respectiva
renovaciones Acta de Busqueda
y/o Negativa.
ampliaciones; Ventanas: Respuesta
se solicita positiva acompanando
copia documentos de las
de las concesiones para
sanciones instalacion de canerias

cursadas en
relacion con
dichas
concesiones.
b) las
resoluciones
de concesiones

de toma de agua de
mar y las con objeto de
instalacion de canerias
de descarga de agua
de mar:

Bocamina: Respuesta
positiva acompanando
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maritimas
otorgadas a la
compania
AES-Andes en
relacién con el
proyecto
termoeléctrico
Ventanas 1y
2, incluyendo
su
otorgamiento
inicial,
renovaciones
y/o
ampliaciones;
se

solicita copia
de las
sanciones
cursadas en
relacion con
dichas
concesiones.
c) las
resoluciones
de concesiones
maritimas
otorgadas a la
compania
ENEL en
relacion con el
proyecto
termoeléctrico
Bocamina

1, incluyendo
su
otorgamiento
inicial,
renovaciones
y/o
ampliaciones;
se solicita
copia

de las
sanciones
cursadas en
relacion con

documentos de las
concesiones, que se
encuentra vigente
hasta el 30 de junio de
2057:

dichas
concesiones.

MU322T0001973 09-06- | 14-07-2025 Ilte. Las Se hace menciéon de

2025 Municipalidad | resoluciones una autorizaciéon de
de Tocopilla entregadas al demolicion (N°2 de

proyecto fecha 27 de enero de
termoeléctrico | 2021) para las
Tocopilla ( unidades 12y 13. En
Tocopilla U-12, | conjunto a ello se
U-13, U-14, U- | indica la existencia de
15 de Engie) un proceso de
en relacion regularizacion de las
con el instalaciones en el lote

otorgamiento o

enrolado como 320-1,
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denegacion de
permisos de
edificacion,
reconstrucciéon
, reparacion,
alteracion,
ampliacion y/o
demolicion de
edificios del

perteneciente a la
compania por medio
de un permiso de
edificacion de obra
nueva.

complejo
Copia de las
fiscalizaciones
y
procedimiento
s por
eventuales
incumplimient
os en la
materia o la
confirmacién
que dichos
procedimiento
s no se han
iniciado.
A0O041T0003324 09-06- | 07-07-2025 Seremi de Las Se responde indicando
2025 Salud resoluciones que no se contaba con
Antofagasta sanitarias sumarios
asociadas al administrativos
proyecto llevados en contra de
termoeléctrico | Engie Energia por el
Tocopilla, ( U- proyecto Tocopilla
12, U-13, U-14 | Unidades U-12, U-13,
y U-15;y 2) U-14, U-15.
copia de los No se menciona ni
sumarios envian las
sanitarios resoluciones sanitarias
tramitados asociadas al proyecto
para el
proyecto
por esta
autoridad.
MU229T0002661 09-06- | 08-07-2025 Municipalidad | “Fiscalizacione | Que unidades 1y 2 no
2025 de Puchuncavi | sy requirieron de no
procedimiento | requirieron Permiso de
s por Edificacion en su
eventuales oportunidad por ser en
incumplimient | ese momento.
os” Y permisos | Respecto de
de edificacion “fiscalizaciones y
procedimientos por
eventuales
incumplimientos”, no
existen antecedentes
relacionados con
incumplimientos
en materia
urbanistica,
AO044T0005488 09-06- 12-08-2025 Seremi de Las Se dio una respuesta
2025 Salud resoluciones el 15 de julio de 2025
Valparaiso sanitarias solicitando
asociadas al rectificacion
proyecto especificando que tipo
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Ventanas 1y 2
de AES-Andes
y copia de los

de resoluciones eran
las que se requerian.
Finalmente se hace

sumarios envio de la
sanitarios informacion requerida
tramitados por medio de links que
para el llevan a carpetas
proyecto.
AO041T0003401 06-08- | 03-09-2025 SEREMI de Las Se adjuntan las
2025 Salud de resoluciones resoluciones exentas
Antofagasta sanitarias N°417/2017 (Aprueba

entregadas a
Engie Energia
Chile S.A.
RUT,
88.006.900
relacionadas
con el
Complejo
Termoeléctrico
Tocopilla,
especificament
e las
relacionadas
con sus
Unidades U-
12, U-13, U-14
y U- 15
solicita copia
de la solicitud
y sus
resultados de
aprobacion
(resoluciones,
informes o
comunicacione
s) de trabajos
relacionados
con el retiro,
manejo,
encapsulamien
too
disposicion
final de
materiales que
contengan
asbesto,
realizados en
las Unidades
U-12, U-13, U-
14 y U-15 del
Complejo
Termoeléctrico
Tocopilla. (Y
mencion
explicita de no
haberse
entregado por
parte de la
autoridad en
caso de no
haberse

actualizacion del plan
de manejo de residuos
peligrosos) y
2272/2018 (Clasifica
como residuo no
peligroso los residuos
los residuos del tipo
ceniza y escoria
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ingresado
dicho tramite)

A0O044T0005623

(no se
encont
16 el
acuso
recibo)

23-09-2025

SEREMI de
Salud de
Valparaiso

Copia de la
solicitud y
resoluciones
de aprobacion
de trabajos y
disposicion
final de
materiales con
asbesto en la
Unidad
Ventanas 1
del Complejo
Termoeléctrico
Ventanas. En
caso de existir
tales
resoluciones,
se solicita
constancia de
que AES
Andes S.A. o
Quintero
Energia SpA
no han
ingresado
dicho tramite
ante la
autoridad
sanitaria.
Copia de la
solicitud y sus
resultados de
aprobacién
para trabajos
realizados con
materiales que
contengan
asbesto en la
Unidad
Ventanas 2.Si
no hay tramite
ingresado por
el titular (AES
Andes S.A. o
Quintero
Energia SpA),
se solicita
mencion
explicita de
dicha
ausencia."

Se indica que no se
registran solicitudes
de "Autorizacién de un
plan de trabajo y
disposicion final de
materiales con asbesto
(MCA)", realizadas a la
fecha por las razones
sociales indicadas en
el requerimiento. (y
que si existe
conocimiento de una
situacioén asi hacer la
denuncia respectiva)
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AO048T0002829 09-08- | 25-09-2025 SEREMI de Copia de la Respecto de
2025 Salud Biobio solicitud y sus | resoluciones dictadas

resultados de por esta Autoridad
aprobacién Sanitaria que
(resoluciones, autorizan actividades
informes o en Bocamina 1, se
comunicacione | adjunta la Res. Ex.
s) de trabajos N°3385/2014
relacionados Con respecto a las
con el retiro, solicitudes de acuerdo
manejo o a informacién otorgada
disposicion de | por la Unidad de Salud
materiales con | Ocupacional , las
contenido de solicitudes que dieron
asbesto, en la | origen a la dictacién de
Unidad actos administrativos
Bocamina 1 adjuntos no se
En su defecto, | encuentran
la mencioén de | disponibles por su
que Enel data.
Generacion
Chile S.A.,
RUT
91.081.000-6
no ha
ingresado tal
tramite en
caso de que no

AO048T0002828 09-08- | 25-09-2025 SEREMI de copia de la Se indica que no existe

2025 Salud Biobio solicitud y sus | informacién

resultados de
aprobacion
relativos a
trabajos con
materiales que
contengan
asbesto, en la
Unidad
Bocamina 2.Si
no existe dicho
tramite ante la
SEREMI, se
solicita se
indique
expresamente
esta situacion.

relacionada con
solicitudes y
autorizacion otorgada
por esta Autoridad
Sanitaria producto de
bocamina 2
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AO048T0002832

12-08-
2025

26-09-2025

SEREMI de
Salud Biobio

Copia de
cualquier
sumario
sanitario
iniciado, en
tramite o
concluido por
esa
autoridad,
relacionado
con Bocamina
I, de propiedad
de Enel
Generacion
Chile S.A.,
RUT
94.272.000-9,
por
infracciones o
incumplimient
os a las
normas
aplicables, en
particular las
siguientes:
DFL N
725/1967
MINSAL, DFL
N 1 MINSAL:
Determina
materias que
requieren
autorizacion
sanitaria
expresa.DS N
594 /2000
MINSAL, DS N
148/2004
MINSAL, DS N
57/2021
MINSAL, DS N
144/1961
MINSAL, DS
144 / 1961
MINSAL. En
particular,
copia de las
resoluciones,
actas,
informes,
oficios u otros
documentos
que formen
parte de los
sumarios
sanitarios,
incluyendo
antecedentes
de sanciones,
medidas
correctivas o
resoluciones
de término.

Respuesta positiva
(posterior a una
prorroga del 10 de
septiembre de 2025
por razoén del

VOLUMEN Y DATA DE

LOS SUMARIOS.),
acompanando las
siguientes
resoluciones:
RESOLUCION N°:
158S3890/2015

RESOLUCION N°:
158S3025/2015

RES EX. N°
2298/2022
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En subsidio,
indicacion
expresa de que
no existen
sumarios
sanitarios
vigentes o
concluidos
respecto de
Bocamina I en
relacion con
las normas
antes citadas.
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Anexo N°3: Entrevistas solicitadas a empresas vy autoridades

publicas

(Sin respuesta a la fecha de entrega de este informe)

Empresa Entrevistado/a Solicitud Estado
ENGIE Pablo Villarino |28-07-2025 Pendiente
ENEL Giuseppe 28-07-2025 Pendiente

Turchiarelli
Quintero Marcos 28-07-2025 Pendiente
Energia
Colbun José Ignacio 28-07-2025 Pendiente
Escobar
AES Javier Dib 28-07-2025 Pendiente
Guacolda Ingeborg 28-07-2025 Pendiente
Energia Rutherford
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Anexo N°4: Noticias relacionadas por Central

Central Termoeléctrica Tarapaca

Sobre la desconexion

e El 31 de diciembre de 2019 se llevo a cabo la desconexion de Central
Tarapaca a solicitud del titular, siendo ésta de las primeras en finalizar
operaciones en el marco del plan de descarbonizacion. Esto en un periodo menor
al anticipado por medio de la coordinacion entre la empresa y la CNE (Aqui y

Aqui)

Central Termoeléctrica Bocamina II

Sobre la desconexion

e El dia 20 de septiembre de 2022 marco el cierre de la central Bocamina II y con
ello Enel se convirtio en la primera compania en cerrar todas sus termoeléctricas.
A pesar de ello, para el abastecimiento de la zona se utilizara diesel para generar
energia. Con el cierre se da término a una historia reciente llena de conflictos
relacionados con el efecto de la central en las distintas comunidades que vivian
cerca de ella. (Aqui)

Sobre el desuso de las instalaciones

e A 2 anos del cierre de la central Bocamina II aun quedan los remanentes del
complejo industrial, a los cuales Enel aun no destina un fin claro ni un plan
para su remocion, la idea que con mas fuerza ha sonado es plantar bosque nativo
para reconvertir el depodsito de cenizas. (Aqui, aqui y aqui)

Central Termoeléctrica Nueva Tocopilla

Sobre la reconversion de la central
e FEl20 de abril del ano 2024, Engie anuncio la reconversion del complejo térmico
a una planta de almacenamiento de energia por medio de 240 contenedores en

base a baterias de iones de litio. (Aqui)

Central Termoeléctrica Angamos

Sobre reconversion de la central
(Aqui)
® Alba, el proyecto de AES Andes que permitiria eliminar completamente el uso de
carbon, reconvirtiendo la Central Angamos ubicada en Mejillones, en un gran
sistema de almacenamiento y generacion de energias renovables utilizando sales
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https://www.enel.cl/es/conoce-enel/prensa/press-enel-chile/d201912-cierre-central-tarapaca.html
https://energia.gob.cl/noticias/nacional/ministro-de-energia-juan-carlos-jobet-el-cierre-de-la-central-tarapaca-es-un-nuevo-hito-en-el-plan-de-descarbonizar-la-matriz-energetica-nacional
https://www.biobiochile.cl/noticias/nacional/region-del-bio-bio/2022/09/30/una-decada-de-multas-paros-y-danos-ambientales-el-cierre-de-bocamina-ii-la-gigante-carbonifera.shtml
https://www.diarioconcepcion.cl/economia/2024/10/27/a-mas-de-2-anos-del-cierre-de-bocamina-ii-empresa-sigue-evaluando-y-disenando-el-desmantelamiento-de-instalaciones.html
https://www.terram.cl/mega-domos-en-desuso-y-salud-deteriorada-lo-que-queda-en-coronel-tras-cierre-de-termoelectricas
https://resumen.cl/articulos/mas-alla-de-los-cortes-de-energia-el-vertedero-de-cenizas-que-mantiene-enel-en-coronel
https://www.engie.cl/engie-reconvertira-antiguo-complejo-termico-de-tocopilla-en-una-planta-de-almacenamiento-de-energia-renovable
https://www.aeschile.com/es/press-release/aes-andes-logra-unanime-aprobacion-ambiental-para-proyecto-de-reconversion-de-central

solares, obtuvo hoy su aprobacion ambiental en la Comision de Evaluacion
Ambiental de Antofagasta, por votacion unanime. (Aqui).

AES Andes ingreso al SEIA el ambicioso proyecto Alba, una iniciativa pionera a
nivel mundial que busca reconvertir las unidades 1 y 2 de la Central
Termoeléctrica Angamos (Mejillones) en un sistema de almacenamiento y
generacion libre de emisiones. En lugar de quemar carbon, empleara sales
solares fundidas que se calientan con energia renovable y luego transfieren calor
para producir vapor, permitiendo generar hasta 560 MW wusando la
infraestructura existente, sin ampliar impactos fisicos ni usar mas agua. El
proyecto cuenta con el apoyo técnico de Siemens Energy y la Agencia de
Cooperacion Alemana (GIZ), y contempla ademas capacitacion para los
trabajadores. Es parte de la estrategia Greentegra de AES Andes.

Sobre el adelanto del cierre de Angamos 1 y 2 para enero de 2025

(Aqui)

El gobierno anuncié un plan para adelantar el cierre de cuatro termoeléctricas a
carbon (Angamos 1y 2; Ventanas 3 y 4) para el 1 de enero de 2025, en lugar de
2040, como parte de la politica de descarbonizaciéon nacional. El anuncio se
enmarca dentro de un acuerdo firmado con las empresas generadoras para
reducir precozmente las emisiones. AES Andes reporté un ajuste contable de
aproximadamente USD 620 millones por la aceleracion del cierre, aunque sin
impacto en su flujo de caja. (Aqui)

AES Andes comunic6 su compromiso formal, como parte del acuerdo voluntario
de junio de 2019, de retirar cuatro centrales de carbon (Ventanas 3 y 4, Angamos
1 y 2) a partir de enero de 2025. La medida retirara 1.097 MW, equivalentes al
20 % del parque a carbon del pais, y reducira en unos 6 millones de toneladas
de CO, al ano, similar a sacar 2,4 millones de autos de circulacion. Esta decision
esta inserta en la estrategia “Greentegra” de la compania. (Aqui)

AES Andes informo6 que solicitara a la CNE, SEC y Coordinador Eléctrico la
desconexion definitiva de las unidades a carbon Norgener (Tocopilla): NTO1 y
NTO2, con cierre operativo previsto al 31 de diciembre de 2025. La medida
incluye una pérdida contable estimada en USD 200 millones, sin afectar el flujo
de caja. La compania ratificoO su compromiso con la transicion energética y
anuncio que evaluara futuras reconversiones a tecnologias sin carbono.
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Central Campiche (Complejo Termoeléctrico Ventanas - Nueva Ventanas)

Sobre venta de las unidades

(Aqui)

La empresa AES Andes vendié sus unidades térmicas en Ventanas (incluyendo
la Unidad 4, Central Campiche) a Quintero Energia SpA, a través de su filial
Empresa Eléctrica Ventanas SpA. Esta decision se enmarca en el proceso de
transicion de AES Andes hacia un portafolio de generacion basado en energias
renovables. (Aqui)

Los nuevos propietarios del complejo Ventanas son Eduardo Escaffi Johnson y
Fernando Gardeweg Ried, quienes constituyeron la sociedad Quintero Energia
SpA el 25 de septiembre de 2024.

Sobre adelanto de la desconexion

(Aqui)

AES Andes habria acordado con el Ministerio de Energia adelantar el cierre de
varias de sus unidades, incluida la Central Campiche (Unidad 4), a pesar de
contar con autorizacion para operar hasta el ano 2040.

Central Termoeléctrica Nueva Ventanas - Unidad 3 (Complejo Termoeléctrico

Ventanas)

Sobre venta de las unidades

(Aqui)

La empresa Aes Andes habria vendido sus unidades térmicas en ventanas a
Quintero Energia SpA, filial de la filial Empresa Eléctrica Ventanas SpA, esto en
el marco de paso a un “portafolio renovable” de generacion. Por su parte,
Quintero Energia dijo que se alineara con todas las necesidades que defina el
gobierno en el marco del plan de descarbonizacion. (Aqui)

Los nuevos duenos del complejo ventanas, Eduardo Escaffi Johnson y Fernando
Gardeweg Ried, habrian conformado la sociedad Quintero energia SpA el 25 de
septiembre de 2024, siendo ambos socios de Weg Capital. Ambos cuentan con
experiencia en el sector energia, habiendo adquirido Guacolda de Aes Andes y
posteriormente haberla vendido a Capital Advisors, junto con numerosas
inversiones en energia solar.
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Sobre adelanto de la desconexion
(Aqui)

e La antigua duena, Aes Andes habria planeado el cierre temprano de la central,
a pesar de contar con permiso para operar hasta 2040, en un acuerdo con el
ministerio de energia para el ano 2025

Sobre postergacion de desconexion
(Aqui)

e Los nuevos duenos, Quintero Energia, habrian postergado el cierre de las
centrales a pesar del cronograma de cierre para el ano 2025, esto a razoén de que
el acuerdo del ministerio de energia con el antiguo propietario, que tenia la
condicion de que serian retiradas cuando el sistema eléctrico lo permitiera. Por
ello, Marcelo Morales, gerente de operaciones de Quintero Energia dijo que una
vez que se complete el proyecto Kimal-Lo Aguirre y se aumente el nivel de
almacenamiento se dara el aviso por parte del gobierno para su desconexion.
Pero el coordinador y la CNE indicaron que el retiro se inicia por medio de un
requerimiento escrito presentado por el titular y que Quintero no ha presentado

este. (Aqui)
e El aviso del no retiro hasta nuevo aviso ha generado preocupacion en las
comunidades por los efectos negativos que genera su funcionamiento en relacion

con las emisiones y sus consecuencias en la salud de la poblacion, considerando
que las medidas del gobierno no han sido suficientes.

Central Mejillones: Unidades 1 vy 2

Sobre reconversion a gas
(Aqui)

e Engie inform6 mediante un comunicado a la CNE que desconectaran ambas
unidades a carbon (CTM 1 y CTM 2, total 334 MW) para el 31 de diciembre de
2025, y que la unidad IEM (377 MW) se reconvertira a gas natural (con diésel de
respaldo) para julio de 2026. La compania destaco que esta transicion no
compromete la seguridad del Sistema Eléctrico Nacional y reafirmé su
compromiso con la transicion energética. (Aqui)

e La Comision Nacional de Energia autorizo con la Resolucion Exenta N° 117 la
desconexion de CTM 1 y CTM 2 el 31 de diciembre de 2025 y la reconexion de
IEM a partir del 1 de julio de 2026, tras incorporar modificaciones para operar
con gas natural. El informe del Coordinador Eléctrico avaléo que esta
reconversion no afectara la seguridad del SEN. (Aqui)
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e FEl articulo confirma que mediante la Resolucion Exenta N° 117, la CNE autorizo
la desconexion de las unidades a carbon (CTM 1 y 2) de Mejillones para el 31 de
diciembre de 2025. Luego, se permitira operar la central con gas natural como
combustible principal, con respaldo de diésel, a partir del 1 de julio de 2026.

Sobre desconexion de la central
(Aqui)

e ENGIE comunico a la CNE que desconectara las centrales Andina y Hornitos al
31 de diciembre de 2025, completando asi su salida del carbon antes de marzo
de 2026. Esto se suma a medidas previas, como el cierre de las centrales de
Tocopilla en septiembre de 2022, y reafirma el compromiso de la empresa con la
transicion energética, incluyendo proyectos de energia renovable y sistemas de
almacenamiento. (Aqui)

e Un informe destaca que, gracias a los anuncios de cierre coordinados entre el
gobierno y empresas como ENGIE y AES Andes, para 2025 se cerraran 20
centrales a carbon, lo que representara una reduccion del 69 % en capacidad
instalada. Estas movilizaciones son parte integral del Plan de Descarbonizacion
nacional y cuentan con respaldo en regulaciones y financiamiento para
garantizar una transicion segura. (Aqui)

e ENGIE aceler6 sus compromisos y confirmoé que las unidades CTM 1 y CTM 2 en
Mejillones (334 MW) se desconectaran en 2024, adelantandose a las fechas
previas del plan original. La medida incluye una inversion estimada de
USD 75 millones para reconversion y representa un paso mas dentro de su
agenda de eliminar los combustibles fosiles de su matriz energética. (Aqui)

e FEngie presento ante la Comision Nacional de Energia (CNE) una solicitud para
anticipar el fin de operaciones de las unidades CTM 1 y CTM 2 en Mejillones. La
propuesta establece que ambas dejarian de funcionar antes del 31 de diciembre
de 2025, y que la empresa dejaria por completo de generar electricidad a partir
de carbon hacia 2026, consolidando la transicién energética dentro de su plan
estratégico. Engie destaco que esta medida no afectaria la seguridad del Sistema
Eléctrico Nacional, respaldada por reportes técnicos del Coordinador Eléctrico y
la CNE.
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Central Termoeléctrica Guacolda Unidades 1,2, 3,4 v 5

Sobre venta de las unidades
(Aqui)

e En 2021, la empresa Aes Andes, en ese tiempo llamada Aes Gener, vendio su
participacion de un 50% en la empresa titular del complejo, Guacolda Energia
SpA, al grupo WEG. Esto en el contexto de la “transformacion” de la compania y
que “Los fondos obtenidos de la transaccion contribuiran a reforzar los planes

de crecimiento renovables de la compania’.

Sobre reconversion
(Aqui)

e Guacolda Energia S.p.A presento6 el afio 2024 el proyecto de reconvertir la central
al uso de co-combustion entre carbon mineral y amoniaco verde, lo que llevaria
a una disminucion de las emisiones de CO2, indicando que se haria sin
modificaciones significativas a la operacion. (Aqui)

e Marco Arrospide, gerente general de Guacolda dice que la incertidumbre respecto
al funcionamiento de la tecnologia no le preocupa, sino mas bien la recepcion de
ONGs y la evaluacion ambiental. Ya estarian realizando una participacion
temprana con distintas juntas de vecinos. Dice que la tecnologia no es danina y
que tendria el efecto de disminuir CO2 y SO2, pero que si habria que realizar
modificaciones a la caldera.

Sobre conflictos por el cierre
(Aqui)

e En elcentrodela discusion entre la desconexion de las centrales termoeléctricas,
se plantea la encrucijada entre la salud de las poblaciones que viven en comunas
con termoeléctricas (Huasco siendo de las cuatro comunas con mayor numero
de centrales) y las decisiones del CEN de no permitir la desconexion de estas (en
CTA y CTH) puesto a que aun se necesitan por el sistema eléctrico nacional. Las
comunidades y asociaciones locales ven la desconexion como prioritaria, pero
autoridades, empresas y asociaciones dicen que las plantas deberian seguir
operando en parte para garantizar la seguridad energética del pais. (Aqui)

e La Coalicion Nacional Chao Carbon hizo un llamado al gobierno a disefar planes
de transicion para asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental, la
proteccion de la salud y el retiro de la infraestructura, enfatizando la urgencia
de estas medidas en zonas que ya cerraron sus centrales y tener planes de cierre
para las otras 9 planificadas a ser cerradas para 2025. Ante la opcion presentada
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por guacolda de la co-inyeccion de carbon con amoniaco verde para disminuir
su impacto en la transicion se cuestiono debido a que se seguiria la quema de
carbon, solo que con una reduccion del 50%. Ante ello Guacolda habria indicado
que la tecnologia traeria resultados prometedores y que darian cumplimiento al
plan de descarbonizacion, junto con senalar que las emisiones generadas se
encontrarian dentro de los rangos seguros. (Aqui)

Las empresas Colbun y Guacolda, en el marco de la actualizacion del DS
N°11/2013 del ministerio del medio ambiente que establece Norma de Emision
para Centrales Termoeléctricas, indican que el proyecto a presentarse, que
buscaria la reduccion de los umbrales de emision y que solo se contemplarian
reconversiones que busquen la sustitucion de combustibles sé6lidos por fuentes
de baja emision. Las empresas dicen que sus observaciones no fueron
consideradas y una falta de fundamentacion técnica y que por tanto no seria
coherente con el plan de descarbonizacion, ya que se subestimaron los costos de
reduccion de emisiones y haria las reconversiones inviables. Guacolda
argumenta que el co-firing no podria implementarse, y junto con ello que la
administracion habria no habria escuchado sus observaciones. (Aqui)

Vecinos de la central denuncian la presencia de material particulado y que, a
pesar de cumplir la normativa nacional, los niveles de este se encontrarian por
sobre los recomendados por la OMS. Junto con ello se denuncio el vertimiento
de desechos al mar, lo que gener6 la disminucion de peces segun perciben los
pescadores o que los arboles al lado del rio Huasco ya no rindan las mismas
cosechas. (Aqui)

En el marco de la presentacion de un proyecto para acelerar el cierre de las
centrales termoeléctricas por parte del presidente Boric, se cuestion¢ la falta de
medidas concretas por parte del Observatorio Latinoamericano de Conflictos
Ambientales (OLCA). La diputada Sofia Cid levanté cuestionamientos sobre el
cierre y los efectos que éste tendria en el empleo y actividad econémica de
Huasco. (Aqui)

SMA decreto medidas urgentes y transitorias a causa de encontrarse un
chungungo muerto dentro de los pozos de aduccion del proyecto. Segin un
informe presentado por Sernapesca el ejemplar se encontraba cubierto en carbon
y ademas mostrando senales de dano a sus organos causados por exposicion
prolongada a metales y materiales toxicos. Conforme a la superintendenta no se
habia previsto este impacto ambiental en el proceso de evaluacion y que por
tanto no se contaria con medidas para prevenirlo, siendo esta la segunda vez
que se encuentra un espécimen de chungungo en los pozos.
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Central Termoeléctrica Santa Maria

Sobre sentencia de la Corte Suprema

(Aqui)

La Corte Suprema ratificé que la central construida por Colbun era distinta a la
autorizada por su RCA, pero descartoé la presencia de impactos. Aun asi, ordeno
el ingreso de una consulta de pertinencia respecto a si debera ingresar al SEIA.

(Aqui)

En 2015 se presento una denuncia ante la SMA por el aumento de enfermedades
respiratorias y coronarias en la poblacion de coronel una vez empezo6 a operar la
central, acusando que el tratamiento técnico fue menor que el aplicado con
bocamina.

Sobre desconexion de la central

(Aqui)

Desde el llamado del gobierno a seguir con el programa de descarbonizacion, se
hizo un llamado para el cierre de Santa Maria por parte de Chile sustentable,
pues la Ginica termoeléctrica que sigue operando en Coronel, pues Bocamina [ y
II ya se habrian desconectado. (Aqui)

Se hizo un llamado por parte de la coalicion "Chao Carbon" a avanzar en el
proceso de retiro de las centrales, y que las empresas comuniquen fechas de
cierre previstas, entre las cuales se encuentra Colbun con su central Santa Maria
en Coronel.

Sobre reconversion

(Aqui)

Colbun seguiria operando y no tendria informacion sobre su plan de cierre, pero
es la Uinica que habria tenido acercamientos con la camara de comercio de
coronel sobre la reconversion. (Aqui)

Ya en el ano 2017 se habria rechazado la ampliacion de la central por razones
de presion de la comunidad como también la insostenibilidad econémica del

proyecto. (Aqui)

En el ano 2020 se proyectaba que para el ano 2022 la unica central
termoeléctrica en Coronel que debia seguir operando era Santa Maria.

Central Termoeléctrica Cochrane
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Sobre desconexion de la central
(Aqui)

e La coalicion ciudadana “Chao Carbon” saludo la autorizacion reciente de la CNE
para desconectar las centrales Ventanas 2 y Norgener (Nueva Tocopilla) hacia
fines de 2025, pero urgio a empresas como AES, Colbun y Capital Advisors a
informar sobre los cronogramas de cierre de otras ocho plantas, incluidas
Cochrane 1 y 2 y Guacolda. (Aqui)

e El reportaje advierte que muchas centrales cerradas carecen de planes de cierre
ambiental claros aprobados por la autoridad, dejando pasivos sin solucion en
territorios como Quintero, Huasco, Tocopilla y Mejillones. Denuncia que el uso
de términos como “desconexion” en lugar de “abandono” podria dilatar o eximir
a las empresas de sus responsabilidades legales, y sostiene que solo la
aprobacion de planes de cierre ambiental claros por parte del SEA garantiza
seguridad juridica y reparacion ambiental.

Central Termoeléctrica Bocamina

Sobre la reconversion del vertedero de cenizas
(Aqui)

e Enel Chile inici6 la reconversion del vertedero de cenizas de la central Bocamina,
en Coronel, como parte de su plan de descarbonizacion tras el cierre de la planta
a carbon.
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Anexo N°5: Aspectos generales del procedimiento de cierre de
una central

En la literatura encontrada, se sefnala que los procedimientos de cierre de las centrales
a carbon consideran 8 etapas, necesarias para poder empezar nuevas actividades en
el sitio. Tal procedimiento puede incorporarse tanto en la RCA original de la obra como
en una modificacion por medio de una DIA y su correspondiente RCA.

Las siete etapas son las siguientes:

1. Definicion del Proyecto!!?
a. Decision Propietario de la Unidad
i. Mantener Unidades en reserva estratégica (mantenimiento y poder
volver a operar)
ii. Retiro en frio y oscuro (cerrar parcialmente, futuro incierto)
iii. Repotenciar con otro activo de generacion
iv. Reconversion a uso industrial
v. Reconversion a uso mixto
vi. Vender el complejo (decidira entre opciones anteriores)
b. Creacion Equipo de Transicion: encargado de proceso de
decomisionamiento
i. Del Regulado
ii. Del Regulador: coordinacion estatal
c. Levantamiento de Estado de permisos
d. Planificar estrategias de involucramiento de grupos de interés
2. Caracterizacion del Sitiol18
a. Identificar presencia, o probabilidad de esta, de sustancias que
representen riesgos para la salud de ecosistemas, denominada Condicion
medioambiental Reconocida
b. Reconocer si hay Condicion medioambiental Reconocida controlada, que
implica que se abord6 satisfactoriamente la presencia de la sustancia
c. Se elabora el procedimiento para identificar las sustancias, revision de la
historia de emision, visitas para verificar condicion de estructuras (y sus
subdivisiones por uso)
d. Debe reconocerse si hay posibles fuentes de contaminacion (y forma en
que esta podria haber ingresado al medio)
i. Posteriormente se debe realizar un analisis quimico del suelo para
determinar si efectivamente se filtraron contaminantes y su
concentracion para saber qué medidas tomar ante ellos

"7 INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas

practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. 21 y ss.

"8 INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas

practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. 28 y ss.
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3. Identificar niveles de contaminacioén!1?
a. Definicion de Niveles Aceptables Segun uso especifico
b. Limitar el uso de suelo para no interferir con el procedimiento de
remediacion
4. Identificar uso futuro120
a. Ver condiciones politico-economicas, interactuar con la comunidad
colindante, y ver alternativas de desarrollo posible (su costo, posibles
fuentes de financiamiento, etc.)
5. Plan de Cierre y Remediacion!2!
a. Debe establecerse un criterio que debe cumplir el suelo
i. No presentar residuos peligrosos (Titulo II DS 148 Minsal)
ii. Protecciéon de aguas de descarga
iii. Que sustancias con concentraciones minimas reguladas no superen
esta
6. Implementacionl22Aspectos que considerar/medidas que tomar
i. Cierre de la Cancha de Carbon: debe ser quemado todo el carbon
ii. Desmantelamiento infraestructura
1. Inspeccion estructuras
2. Plan de desmantelamiento
a. Identificar si hay presencia de Asbesto, plomo, mercurio
y Bifenilos policlorados en los edificios antes de
proceder
Posibilidad de reutilizacion del edificio
En caso de no poderse, remocion de material peligroso
Desmantelamiento selectivo
Demolicion
Separacion de materiales y residuos
a. Ver si de estos ultimos tres pasos puede reutilizarse,
reciclarse o debe destruirse.
b. Deben tomarse medidas para disminuir efectos
adversos (escombros, polvo, ruido)

Nog kW

"9 INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas
practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. 37 y ss.

20 INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas

practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. 46y ss.

'2INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas

practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. S5y ss.

22 INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas

practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. 57 y ss.
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iii. Cierre del deposito de ceniza: Desechos solidos, conforme a la EPA
habiendo sido elaborado un plan que describa la opcion a elegir, una
estimacion de la cantidad maxima que tendra y un cronograma de
actividades a realizar. Las opciones son:

1. Dejarlos y poner cubierta, debiendo contemplar

a. Un cierre que evite filtraciones, acumulacion de agua en

la superficie, cubierta impermeable, minimizar
mantenimiento y asegurar estabilidad fisica de la
cubierta

2. Retirarlos y limpiar el deposito

2. Cierre del proyectol23
Declaracion de no llevar a cabo nuevas acciones

Redesarrollo

Por su parte, Electric Power Research Institute (EPRI) recomienda seguir el siguiente
procesol?4;

1. Levantamiento de requerimientos asociados a la regulacién ambiental a la que
esta sujeto el sitio y determinacion de responsabilidades ambientales.

2. Investigacion ambiental del sitio. Se recomienda seguir normas internacionales:
ASTM E1527-13 y ASTME1903-11. Respecto al proceso de investigacion
ambiental y posterior planificacion de acciones de remediacion, se recomienda
revisar recursos de instituciones reconocidas internacionalmente que proponen
procesos para llevar a cabo remediacion ambiental a satisfaccion de todos los
grupos de interés, como indican en sus estudios US EPA en “Brownfields Road
Map to Understanding Options for Site Investigation and Cleanup!2>” (2017),
Resources for the Future en “Decommissioning US Power Plants: Decisions,
Costs, and Key Issues!20” y la IAEA en “Cost-Effectiveness and Reducing Costs
in Decommissioning!27” (2013).

3. Planificacion:

a. Determinar alcance de acciones de remediacion ambiental a realizar.

b. Identificar situaciones que requeriran atencion especial, como presencia
de plomo, asbestos, registro de accidentes previos, presencia de flora y
fauna en el sitio, entre otros.

23 INODU Chile & Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). (2020). Guia técnica de buenas
practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon. [en linea] <https://4echile.cl/wp-
content/uploads/2020/11/GIZ_Descarb_Cierre_Tecnico.pdf> pp. 68.

124 Inoda INFORME - LICITACION N° 83296674 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS AL RETIRO Y/O
RECONVERSION DE LAS UNIDADES DE CARBON EN CHILE pp- 75-77

25 EPA, 2017, “Brownfields Road Map to Understanding Options for Site Investigation and Cleanup” en EPA.gov
[en linea] <https://www.epa.gov/system /files/documents/2024-06/brownfieldsroadmapepa542-r-12-001.pdf>
126 Daniel Raimi, 2017, “Decommissioning US Power Plants Decisions, Costs, and Key Issues” en Resources for the
Future (RFF) [En linea] <https://media.rff.org/documents/REFF20Rpt20Decommissioning20Power20Plants.pdf>
27 IAEA, 2013, “Decommissioning and Remediation after a Nuclear Accident”, en iaea.org [en linea]
<https://www.iaea.org/sites/default/files/decommissioning0913.pdf>
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c. Elaborar un listado de tareas especificas y un cronograma que sea

comunicado de manera transparente a todos los grupos de interés.
4. Suscripcion de contratos vy solicitud de permisos.
5. Apagado de planta:

a. Coordinacion con operador del sistema.

b. Intentar vaciar almacenamientos de insumos y piping.

6. Actividades de preparacion del sitio y transporte de insumos y maquinaria.
7. Desmantelamiento:

a. Reciclar y revender lo que sea posible.

b. Especial cuidado con asbestos y pinturas con plomo.

c. Excavacion de fundaciones y piping solo hasta donde sea necesario.

8. Remediacion y restauracion ambiental del sitio. Los principales costos de
remediacion provienen de:

a. Limpieza de cancha de carbon: Usualmente involucra excavacion de
tierra bajo la cancha hasta que no haya presencia de carbon, para luego
almacenar los aridos en el depésito de cenizas antes de su cierre.

b. Cierre de deposito de cenizas: En el caso de ser seco, usualmente
involucra la instalacion de una cobertura, restauracion del terreno con
flora nativa y la instalacion o coordinacion de algin equipo o proceso de
monitoreo periodico

c. Limpieza de terreno bajo estanques y lineas de combustible: Es critico
remover y disponer adecuadamente del material del terreno que haya sido
contaminado por derrames durante la operacion normal o durante
accidentes de la central.

d. Remocion de asbestos: De especial relevancia si es que la central es
antigua. Debe ser realizado antes de iniciar las otras obras de
desmantelamiento de la central, para evitar exposicion de trabajadores.

Si bien lo anteriormente descrito es el procedimiento ideal, nuestra legislacion actual
no regula de manera organica, sobre todo, en el caso de las centrales que no cuentan
con Resolucion de Calificacion Ambiental, e incluso en el caso de haberse evaluado la
etapa de cierre, ésta no necesariamente es tan detallada pues en general contempla el
ingreso de un instrumento posterior.
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